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G.1.1 Premessa

1. Scopo del presente capitolo & quello di contenere definizioni generali relative ad
espressioni specifiche della prevenzione incendi ai fini di una uniforme applica-
zione dei contenud del presente documento.

2. Le soluzioni progettuali che soddisfano le prestazioni richieste da dette defini-
zioni sono descritte nei pertinenti capitoli del presente documento,

3. Nelle singole regole tecniche verticali possono essere aggiunte alire particolari
definizioni al fine di precisare ulteriori elementi o dati specifict. |

G.1.2 Riferimenti

1. Per le definizioni non ricomprese nel presente capitolo si pud fare riferimento
alla norma UNI CEI EN ISO 13943 “Sicurezza in caso di incendio — Vocabola-
rio” ed in generale alle norme UNI, EN, ISO 4di riferimento.

G.13 Prevenzione incendi

1. Prevenzione incendi: funzione preminente di interesse pubblico diretta a conse-
guire, secondo criteri wniformi sul territorio italiano, gli obiettivi di sicurezza
della vita umana, di incolumitd delle persone e di tutela dei beni e dell'ambiente
atiraverso la promoziane, lo studio, la predisposizione e la sperimentazione di
norme, misure antincendio, provvedimenti, accorgimenti e modi di azione intesi
ad evitare l'insorgenza di un incendio e degli eventi ad esso comunque connessi
o a limitarne le conseguenze,

2. Beni economici (o beni): mezzi materiali o immateriali in grado di soddisfare i
bisogni dell'nomo e dotato di un prezzo positivo.

3. Regola tecnica di prevenzione incendi (o regola tecnica): disposizione normati-
va cogente in materia di prevenzione incendi,

4. Regola tecnica orizzontale (RTO): regola tecnica di prevenzione incendi appli-
cabile a tuite le attivita,
Motz  Ai fini del presente documento & considerata regola tecnica orizzontale I'insieme det capitoli com-
presi nelle sexioni Generalita, Strategia antincendio e Metodi.
5. Regola tecnica verticale (RTV): regola tecnica di prevenzione incendi applicabi-
le ad una specifica attivitd o ad ambiti di essa, con specifiche indicazioni, com-
plementari o sostitutive a quelle previste nella regola tecnica orizzontale .

6. Profilo di rischio: indicatore speditivo della gravita di rischio di incendio asso-
ciata all'esercizio ordinario di una qualsiasi attivita.

7. Strategia antincendio: combinazione delle misure antincendio finalizzate al rag-
giungimento degli obiettivi di sicurezza antincendio.

8. Misura antincendio: categoria omogenea di strumenti di prevenzione, protezio-
ne e gestionali per la riduzione del rischio di incendio {es. ...).

Nota Ad esempio: resistenza al fuoco, reazione al fuoco,compartimentazione, escdo.....
9, Protezione attiva: insieme delle misure antincendio atte a riduire le conseguenze
di un incendio, che richiedono 'azicne dell'vomo o l'attivazione di un impianto.

10. Protezione passiva: insieme delle misure antincendio atte a ridurre le conse-
guenze di un incendio, non incluse nella definizione di protezione attiva.

11. Livello di prestazione {performance requirement): specificazione oggettiva del-
1a prestazione richiesta all'attivita per realizzare la misura antincendio.
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12, Soluzione conforme (deemed to satisfy provision): soluzione progettuale di im-
mediata applicazione nei casi specificati, che garantisce il raggiungimento del
collegato livello di prestazione.

Nota Le soluzioni conformi sono soluzioni progettuali prescrittive che non richiedono ulteriori valuta-
zionl tecniche (es. “La distanza di protezione é paria 5 m.*).

13. Soluzione alternativa (alternative solution): soluzione progettuale alternativa
alle soluzioni conformi. 1 progettista & tenuto a dimostrare il raggiungimento
del collegato livello di prestazione impiegando uno dei metodi di progettazione
della sicurezza antincendio ammessi.

Neta Le soluzioni alteynative sono soluzioni progettuali prestazionali che richiedono ulteriort valutazio-
ni tecniche (es, “La distanza di separazione deve essere calcolata imponendo irraggiamento mas-
simo dal focolare verso I'cbiettive pari a 12,6 kW/m™).

14, Soluzione in deroga: soluzione progetivale per la quale @ richiesta l'attivazione
del procedimento di deroga, cosi come previsto dalla normativa vigente, Il pro-
gettista é tenuto a dimostrare il raggiungimento degli obiettivi di sicarezza an-
tincendio impiegando uno dei metodi di progettazione della sicurezza antincen-
dio ammessi.

15. Metodo di progettazione della sicurezza antincendio: metodo di progettazione
specificato nel capitolo G.2 del presente documento.

16. Prodotto per uso antincendio: materiale, componente, dispositivo, apparecchio
per il quale, in relazione alla valutazione del rischic connesso al suo impiego, &
prevista una caratterizzazione delle prestazioni antincendio.

G.1.4 Normazione volontaria

1. Norma: una specifica tecnica adottata da un organismo di normazione ricono-
sciuto, per applicazione ripetuta o continua, alla quale non & obbligatorio con-
formarsi, e che appartenga a una deile seguenti categorie:

a. norma internazionale: norma adottata da un organismo di normazione inter-
nazionale;

b. norma europea: norma adottata da u'organizzazione di normazione europea;

€. norma armonizzata: una norma europea adottata sulla base di una richiesta
della Commissione ai fini defl’applicazione della legislazione dell’Unione
sulParmonizzazione;

4. norma nazionale: norma adottata da un organismo di normazione nazionale.

2. Documento di normazione europea: gualsiasi altra specifica tecnica, diversa dal-
le norme europee, adottata da un’organizzazione europea di normazione per ap-
plicazione ripetuta o continua, atla quale non & obbligatorio conformarsi.

3. Progetto di norma: documento contenente il testo delle specifiche tecniche rela-
tive a una determinata materia, predisposto ai fini dell’adozione secondo la pro-
cedura di normazione pertinente, quale risulta dai lavori preparatori e qual é di-
stribuito ai fini di inchiesta pubblica o commento.

4. Specifica tecnica (o documento tecnico): documento che prescrive i requisiti
tecnici che un determinato prodotto, processo, servizio o sistema deve soddisfa-
re.

5. Specifiche tecniche armonizzate: ai fini del CPR, le norme armonizzate e i do-
cumenti per la valutazione europea,

6. Documento per la valutazione europea: ai fini del CPR, un documento che &
adottato dall'Organizzazione dei TAB ai fini del rilascio delle valutazioni tecni-
che europee.

Capitoto G.1 Termini, definizioni e simboi grafici Pagina .1-3




20-8-2015

Supplemento ordinario n. 51 alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 192

7. Valutazione tecnica europea: ai fini del CPR, la valutazione docamentata della
prestazione di un prodotto da costruzione, in relazione alle sue caratteristiche
essenziali, conformemente al rispettivo documento per la valutazione europea.

G.1.5 Attivita

Nota: Ne! testo it termine “attivita” pud essere riferibile anche ad “attivitd soggetta” ove ne ri-
suld implicitamente i1 senso della indicazione normativa.

[y

. Attivith soggetta: attivitd soggetta ai controlli di prevenzione incendi di compe-
tenza del Corpo nazionale dei Vigili del fuoco.

Nota: 1.2 attivith soggette sono riportate sell’allegato 1 del DLP.R. 1 agosto 2011 n® 151.
2. Attivitd con valutazione del progetto: attivitd soggetia il cui progetto antincen-
dio & valutato, anche in deroga, dal Corpo nazionale dei Vigili del fuoca.
Nota Sono incluse nela definizione sia le attivitd soggette di categoria B o C dell'allegato IIT del DM 7
agosto 2012, per le quali & prevista la valutazione del progetto antincendio, che le attivitd soggette

di categoria A, del medesimo allegato, nel caso in cui il progetto antincendio é sottoposto alla va-
lutazione in deroga secondo le procedure previste dalla vigente normativa.

3. Attivitd senza valutazione del progetto: attivitd soggetta il cul progetto antincen-
dio non é valutato, neanche in deroga, dal Corpo nazionale dei Vigili del fuoco.
Nota Sono incluse nella definizione le astivitd soggette di categoria A dell'allegata IH del DM 7 agosto
2012, non ricomprese nelfa definizione di cui al comma 2
4. Attivitd non normata; attivitd regolamentata dalla regola tecnica orizzontale,

5. Attivitd normata: attivitd provvista di regola tecniica verticale, regolamentata an-
che dalla regola tecniica orizzontale,

6. Attivitd esistente; attivitd in esercizio alla data di entrata in vigore della regola
tecnica di riferimento.

G.16 Soggetti
1. Responsabile dell’attivitd: soggetto tenuto agli obblighi di prevenzione incendi
per l'aftivita

2. Progettista: tecnico abilitato o professionista antincendio, incaricato dal respon-
sabile dell'attivitd della progettazione, ai fini antincendio, dell'attivita stessa o di
specifici ambiti di essa.

3. Tecnico abilitato: professionista iscritto in albo professionale, che opera
nell’ambito delle proprie competenze,

4. Professionista antincendio: tecnico abilitato iscritto negli appositi elenchi del
Ministero dell'interno di cui all'articolo 16 del decreto legislativo 8 marzo 2006,
n. 139.

5. Occupante: persona presente a qualsiasi titolo all'interno dell'attivita.

6. Occupante con disabilitd: occupante con limitazioni permanenti 0 temporanee
alle capacita fisiche, mentali, sensoriali 0 motorie,

7. Soccorritore: componente di squadra di lotta all'incendio, oppartunamente pro-
tetto ed addestrato a tale fine.
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G.1.7 Geometria
1. Piano: superficie calpestabile.

2. Pianc di riferimento del compartimento: piano del luogo sicuro esterno verso
cui avviene prevalentemente Fesodo deghi occupanti del compartimento e da cui
accedono i soccorritori. Se non & presente piano con tali caratteristiche, si con-
sidera il piano di accesso dei soccorritori con e migliori caratteristiche di ope-
rativitd antincendio (Capitolo 5.9}, Per ogni compartimento & determinato un
urico piano di riferimento, che generalmente corrisponde con la sirada pubblica
o privata di accesso, La determinazione del piano di riferimento del comparti-
mento € riportata nel progetto.

Notz  §iriportano esempi nell'illustrazione G.1-3.
3. Quota di piano: dislivello tra il piano ed i relativo piano di riferimenio del
compartimento cui appartiene,

Nota Si riportano esempi nell'f#ustrazione G.1-3.

4. Altezza antincendio: massima quota dei piani dell'attivitd. Sono esclusi i piani
con: presenza occasionale e di breve darata di personale addetto (es. vani tecni-
ci).

MNota Siriportano esempi nell'illustrazione G.1-3.

5. Quota del compartimento: dislivello tra il piano del compartimento ed il relativo
piano di riferimento. In caso di compartimento multipiano si assume il dislivello
maggiore in valore assoluto. (es. per il piano pitt elevato di compartimento fuorl
terra, per il piano pitt profondo di compartimento interrato).

Nota  Si riportano esempi nelf'iusrazione G.1-3.

6. Compartimento o piano fooxi terra: compartimento o piano avente quota non ne-

gativa,

7. Compartimento o piano interrato: compartimento o piano avente quota negativa.

8. Superficie lorda di un ambito: superficie in pianta compresa entro il perimetro
interno delle pareti delimitanti I'ambito,
Notz  T'ambito pud riferirsi all'intera attiviti o a parte di essa( plano, compartimento, area a rischio spe-
cifico....)
Nota Se 'ambito é multipiano o vi sono soppalchi si inrtende 1z somma delle superfici lorde di e 1
plani.
9. Superficie utile di un ambito: porzione di superficie di un ambito efficace ai fini
della funzionalitd richiesta,
Nota Ad esempio, per superficie utile delle aperture di ventilazione si intende la superficie del varco
misurata al netto di eventuali ostrozioni (es. telaio, grata, alette, ...).
10. Altezza media di un locale (hy): media pesata delle altezze h; di un locale con la
proiezione in pianta detla porzione di superficie A; della superficie di altezza h;:

Zh; 'Ai
h =t
m z Ai

1
Nota  Siriportano esempi nell'iiustrazione G.1-2.
11, Distanza di sicurezza esterna: distanza minima misurata in pianta tra il perime-
tro di ciascan elemento pericoloso di un'attivitd ed i seguenti elementi esterni al
confine dell'attivitd e da preservare:

G.1-1

a. iconfipi di aree edificabili,
b, il perimetro del pit vicino fabbricato,

c. il perimetro di altre opere pubhbliche o private.
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12. Distanza di sicurezza interna: distanza minima misurata in pianta tra i perimetri

dei vari elementi pericolosi di un’attivita.

13. Distanza di protezione: distanza minima misurata in pianta tra il perimetro di
ciascun clemento pericoloso di un‘attivitd ed il confine dell'area su cui sorge
l'atiivita stessa.

14. Distanza di separazione: distanza di sicurezza interna, esterna o di protezione, a

seconda dei casi.

15. Area di influenza di un elemento: area i cui confini sono ottenuti dalla traslazio-
ne (offsef) su un piano di riferimento dej confini dell'elemento ad una distanza
detta raggio di influenza Yot

Nota  Si riportano esempi nell'illustrazione G.1-1.

Area di influenza

3 A
v hy=H * H,+H,
hm:_2
\ d
\
H2 HL
Iy
R
R F
h =H+—— ) .
™ 4 h __Hl A+H, A,
Y B
H A+A,
y \
- »la—w  HZHL

Al A2

Tlustrazione G.1-2: Esempi di determinazione dell'altezza media, in sezione
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Hlustrazione G.1-3: Esempi di altezza antincendio, quote di piano e di compartimento, in sezione
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G.1.8 Compartimentazione

1. Spazio a cielo libero: Iuogo esterno alle opere da costruzione non delimitato su-
periormente.

2. Spazio scoperto: spazio avente caratteristiche tali da contrastare femporanea-
mente la propagazione dell'incendio tra le eventuali opere da costruzione che lo
delimitano.

Nota Le caratteristiche dello spazio scoperto si trovane nel capitolo 5.3

3. Compartimento antincendio (o compartimento): parte dell’opera da costruzione
organizzata per rispondere alle esigenze della sicurezza in caso di incendio e de-
limitata da prodotti o elementi costruttivi idonei a garantire, sotto ’azione del
fuoco e per un dato intervallo di tempo, la resistenza al fuoco. Qualora non sia
prevista alcuna compartimentazione, si intende che il compartimento coincida
con l'intera opera da costruzione,

4. Filtro: compartimento antincendio nel guale la probabilita di innesco dell'incen-
dio sia resa trascurabile, in particolare grazie all'assenza di inneschi efficaci ed
al ridotto carico di incendio specifico q ammessc.

) Nota Le caratteristiche del filiro si trovano nel capitolo 5.3
5. Di tipo protetto( o protetto): qualificazione di un volume dell'aitivita costituente
compartimento antincendio,

Nota Si riportano alcune esempi di applicazione della definizione: scala protetta, locale protetto, vano
protetto, percorso protetto...

Nota Se non riferito ad un volume dell'agivitd, il termine assume aliri significat, ad esempio soccorri-
tore protetto, materiaie protetto, elemento portante protetto, apertura protelia da ostruzione, ...

6. Di tipo a prova di fumo ( o a prova di fumo): locuzione che indica la capacita di
un compartimento di limitare l'ingresso di fumo generato da incendio che sj svi-
luppi in compartimenti comunicanti,

Notz  Siriportanc alcuni esempi di applicazione della definizione: scala a prova di fume, vano a pro
va di fumo, percorso a prova di fumo, ..

7. Di tipo esterno (o esterno): qualificazione di una porzione dell'attivita esterna
allopera da costruzione, con caratteristiche tali da contrastare temporaneamente
la propagazione dell'incendio proveniente dall'opera da costruzione.

Nota  Si riportano alconi esemnpi di applicazione della definizione: scala esterna, percorse esterso, ...
8. Intercapedine antincendio: vano di distacco, adeguatamente dimensjonato per
l'aerazicne, la ventilazione o lo smaltimento dei prodotti della combustione, su-
periormente delimitato da spazio scoperto e longitudinalmente delimitato da
muri perimetrali {(con o senza aperture) appartenenti all'opera da costruzione
servita e da terrapieno o da muri di altra opera da costruzione, aventi pari resi-
stenza al fuoca,
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G.1.9 Esodo

1. Sistema d'esodo: insieme delle misure antincendio di salvaguardia della vita che
consentono agli occupanti di raggiungere un lnogo sicuro in caso d'incendio.

2. Luogo sicuro: luogo esterno alle costruzioni nel quale non esiste pericolo per
gli occupanti che vi stazionano o vi transitano in caso di incendio.

Nota Le caratteristiche del Luogo sicuro si trovano nel capitolo §.4

3. Luogo sicuro temporaneo: hiogo interno o esterno alle costruzioni nel quale non
esiste pericolo imminente per gli occupanti che vi stazionano o vi transitano in
caso di incendio. Da ogni luogo sicuro temporaneo gli occupanti devono poter
raggiungere un luogo sicuro.

Nota Le caratteristiche del Luogo sicuro temparaneo si trovano nel capitolo S.4
4. Spazio calmo: luogo sicuro temporaneo ove gli occapanti possono attendere as-
sistenza per completare l'esodo verso huogo sicuro.

Nota Se lo spazio calmo é contigno e comunicante corn 1ma via d'esodo, non deve costituire intralcio .
alla fruibilita delle vie di esodo e deve garantire [a permanenza in sicurezza degli oecupanti in at-
tesa dei saccorsi.

5. Affollamento: numero massimo ipotizzabile di occupanti,

6. Densita di affollamento: numero massimo di occupanti assunto per unitd di su-
perficie lorda dell'ambito di riferimenio {persone/m?),

7, Via d'esodo (o0 via d'emergenza): percorso senza ostacoli al deflusso appartenen-
te al sistema d'esodo, che consente agli occupanti di raggiungere un lnogo sicu-
ro dal lsogo in cui si trovano.

8. Via d'esodo orizzontale: porzione di via d'esodo a quota costante o con penden-
Za non superiore al 5% .

Nota es, corridoi, porte, uscite, ..,
9. Via d'esodo verticale: porzione di via d'esodo che consente agli occupanti varia-
zioni di quota con pendenza superiore al 5%.

Nota es, scale, rampe, ...
10. Corridoio cieco (o cul-de-sac): porzione di via d'esodo da cui & possibile l'esodo
in un‘unica direzione.
Nota 1l comridoio cieco termina nel punto in cui diventa possibile l'esedo in pil di una divezione, indi-

peadentemente dai luoghi sicuri temporanei eventuabmente attraversati dalla via d'esodo. Si ripor-
tanto esempi nell'itlustrazione G.1-4,

11. Scala d'esodo: scala appartenente al sistema d'esodo.
12, Rampa d'esodo: rampa, anche carrabile, appartenente al sistema d'esodo.

13. Percorso d'esodo: passaggio di comunicazione facente parte di via d'esodo oriz-
zontale che conduce dall'uscita dei locali dedicati all'attivitd fino all'uscita di
piano o all'uscita finale.

Nota Ad esempio, i percorso d'esode & costituito da corrido, atri, filtri, ...
14. Uscita finale (o uscita d'emergenza): varco del sistema di esodo che immette in
luogo sicuro,

15. Lunghezza d'esodo: distanza che ciascun occupante deve percorrere lungo una
via d'esodo dal luogo in cui st trova fino ad un luego sicure temporaneo o ad un
luogo sicuro. La lunghezza d'esodo & valutata con il metado del filo teso senza
tenere conto degli arredi mobili.

Nota Qualora ciascuna via d'esedo attraversi pilt Inoghi sicuri tempaoranet fino a giungere al luogo sicu-

ro di destinazione, si considera !a distanza effettiva percorsa per ragglungere il primo dei lnoghi
stcurl temporanei atiraversati daffa via d'esode. Si ripartano esempi nell'illustrazione G.1-4.
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Nota Nel caso di nn edificio servito da almeno due vie d'esodo verticali indipendenti, ciascun piano au-
{onomarente compartimentato & considerato Tuogo sicure temporaneo per gli altri plani ed anche
per le vie d'esodo verticali protette. Pertanto la lunghezza d'esodo da ogni punto interno alle vie
d'esodo verticali pud terminare all'accesso del piano sottostante.

16, Larghezza della via d'esodo: larghezza minima, dal piano di calpestio fino
all'altezza di 2 m, misurata deducendo lingombro di eventuali elementi spot-
genti con esclusione degli estintori e valutata lungo tutto il percorso. Tra gli ele-
menti sporgenti non vanno considerati i corrimano e i dispositivi di apertura del-
le porte con sporgeiza non superiore ad 80 munw

17. Larghezza unitaria delle vie d'esodo (o larghezza wnitaria). indice quantitativo
della potenzialitd di una via d'esodo in relazione al profilo ¢i rischio Ruw
dellattivitd. E convenzionalmente espressa dalla larghezza in millimetri neces-
saria all'esodo di un singolo occupante (mm/persona).

18. Esodo simultaneo: modalitd di esodo che prevede lo spostamento contempora-
neo degli accupant fino a lnogo sicuro.

Motz L'attivazione della procedura di esodo segue immediatamente a rivelazione deB'incendio oppure
& differita dopo verifica da parte degi occupantt dell'effettivo innesco dell'incendio.

19. Esodo per fasi: modalitd di esodo di una struttura organizzata con piil comparti-
menti, in cui l'evacuazione degli occupanti fino a luogo sicuro avviene in suc-
cessione dopo l'evacuazione del compartimento di primo innesco. Si attua con
Pausilio di misure antincendio di protezione attiva, passiva e gestionali.

20. Esodo orizzontale progressivo; modalitd di esodo che prevede lo spostamento
degli occupanti dal compartimento di primo innesco in un compartimento adia-
cente capace di contenerli e proteggerli fino a quando l'incendio non sia estinto
o fino a che non si praceda ad una successiva evacuazione verso luogo sicuro.

21. Protezione sul posto: modalitd di esodo che prevede la protezione degli occu-
panti nel compartimento in cul si trovano.

III|l'[l'll]l]l]llllllI]lll]l]lll]lllllllllllllll[l[l[lIlllllllll{‘
B ABCD ABC AB
« ' ya.d ABG ABG AB
1\_[3 [E— ‘/// G FED FE Nessuno
Z FG FG Nessuno

Hlustrazione G.1-4: Esempi di lunghezza d'esodo e corridoio cieco, in sezione,

G.1.10 Gestione della sicurezza antincendio

1. Gestione della sicurezza antincendio (GSA): misira finalizzata alla gestione di
un'attivith in condizioni di sicurezza, sia in fase di esercizio che in fase di emer-
genza, attraverso l'adozione di una struttura ovganizzativa che prevede ruoli,
compiti, responsabilitd e procedure,
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G.1.11 Opere e prodotti da costruzione
1. Opere da costruzione: edifici ed opere civili ed industriali.

2. Prodotto da costruzione: qualsiasi prodotio o kit fabbricato e immesso sul mer-
cato per essere incorporato permanentemente in opere da costruzione o in parti
di esse e la cui prestazione incide sulla prestazione delle opere da costruzione ri-
spetto ai requisiti di base delle opere stesse,

3. Uso previsto: 'uso previsto del prodotto da costruzione come definito nella spe-
cifica tecnica armonizzata applicabile,

4. Elemento costruttivo: parte o elemento di opere da costruzione, composto da
uno o pit prodotti da costruzione.

5. Kit: un prodotto da costruzione immesso sul mercato da un singolo fabbricante
come insieme di almeno due componenti distinti che devono essere assemblati
per essere installati nelle opere da costruzione.

6. Carafteristiche essenziali: le caratteristiche del prodotto da costruzione che si ri-
feriscono af requisiti di base delle opere da costruzione come definiti nel CPR.

7. Prestazione di un prodotto da costruzione: la prestazione in relazione alle carat-
teristiche essenziali pertinenti, espressa in termini di livello, classe o mediante
descrizione,

8. Campo di applicazione diretta del risultato di prova: ambito, previsto dallo spe-
cifico metodo di prova e riportato nel rapporto di classificazione, delle limita-
zioni d’uso e delle possibili modifiche apportabili al campione che ha superato
la prova, tali da non xichiedere ulteriori valutazioni, calcoli o approvazioni per
Pattribuzione del risultato conseguito,

9. Campo di applicazione estesa del risultato di prova: ambito, non compreso tra
quelli previsti nel campo di applicazione diretta del risultato di prova, definito
da specifiche norme di estensione.

10. Laboratorio di prova: il labaratorio, notificato alla Commissione UE, che effet-
tua prove su prodotti aventi specifici requisiti, ai fini dell’apposizione della
marcatura CE, in riferimento al CPR; i laboratori defla DCPST e i laboratori ita-
liani autorizzati ai sensi del decreto del Ministro dell’interno 26 marzo 1985; i
laboratori di uno degli altri Stati della Unione ewropea o di uno degli Stati con-
traenti Paccordo SEE e la Turchia, cui viene riconoscita I'indipendenza e Ia
competenza previst dalla norma EN ISO/CEI 17025 o da equivalenti garanzie
riconosciute in uno degli Stati stessi.

11. Elemento chiave: elemento dalla cui stabiliti dipende la stabilitd del rimanente
aggregato strutturale, Il collasso di un elemento chiave determina un danneggia-
mento strutturale ritenuto sproporzionato,

12. Robustezza: attitudine di una struttura a resistere ad azioni eccezionali (es.
esplosioni, ...) senza che st determinino danneggiamenti sproporzionati rispetto
alla causa.

G.1.12 Resistenza al fuoco

1, Resistenza al fuoco: una delle misure antincendio di protezione da perseguire
per garantire un adeguato livello di sicurezza di un’opera da costruzione in con-
dizioni di incendio. Essa riguarda Ia capacitd portante in caso di incendio, per
una strutfura, per una parte della struttura o per un elemento strutturale nonché
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la capacita di compartimentazione in caso di incendio per gli elementi di separa-
zione strutturali (es. muri, solai, ...) e non struiturali (es. porte, divisori, ...).

2. Capaciti portante in caso di incendio: attitudine della strattura, di una parte del-
la struitura o di un elemento strutturale, a conservare una sufficiente resistenza
meccanica sotto 1*azione del fuoco, tenendo conto delle altre azioni agenti.

3. Capacitd di compartimentazione in caso d’incendio: attitudine di un elemento
costruttivo a conservare, sotto 1’azione del fuoco, un sufficiente isolamento ter-
mico ed una sufficiente tenuta ai fumi e ai gas caldi della combustione, nonché
tutte le alire prestazioni se richieste.

4. Carico di incendio: potenziale termico netto della totalith dei materiali combu-
stibili contenuti in uno spazio, corretto in base ai parametri indicativi della par-
tecipazione alla combustione dei singoli materiali. Limitatamente agli elementi
stratturali di legno, & possihile considerarne il contributo tenendo conto del fatto
che gli stessi devono aliresi garantire 1a conseguente resistenza al fuoco. Tale
contributo deve essere determinato tramite consolidati criteri di interpretazione
del fenomeno. Il carico di incendio & espresso in MJ; convenzionalmente 1 MJ &
assunto pari a 0,057 kg di legna equivalente.

5, Carico d’incendio specifico: carico di incendio riferito all’unitd di superficie
lorda di piano, espresso in MJ/im”.

6. Carico d’incendio specifico di progetto: carico d’incendio specifico cometio in
base ai parametri indicatori del rischio di incendia del compartimento antincen-
dic e dei fattori relativi alle misure antincendio presenti. Esso costitiisce la
grandezza di riferimento per le valutazioni della resistenza al fuoco delle opere
da costruzione,

7. Classe di resistenza al fuoco: intervalio di tempo espresso in minuti, definito in
base al carico di incendio specifico di progetio, durante il quale il compartimen-
to antincendio garantisce la resistenza al fuoco. E riferita ad una curva di incen-
dio nominale,

8. Tncendio convenzionale di progetto: incendio definito attraverso una curva di in-
cendio che rappresenta Vandamento, in funzione del tempo, della temperatura
media dej gas di combustione nell’intorno della superficie degli elementi co-
struttivi. La curva di incendio di progetto pud essere:

a. nominale: curva adottata per la classificazione delle opere da costruzione e
per le verifiche di resistenza al fuoco di tipo convenzionale;

b. naturale: curva determinata in base a modelli d'incendio e a parametri fisici
che definiscono le variabili di staro all’interno del compartimento antincen-
dio.

9, Incendio localizzato: focolaio d’incendio che irgeressa una zona limitata del
compartimento antincendio, con sviluppo di calore concentrato in prossimita
degli elementi costruttivi posti superiormente al focolaio o immediatamente
adiacenti.

10. Fascicolo tecnico (per 1a resistenza al fuoco): documento predisposto dal Pro-
duttore in caso di variazioni del prodotto o deli’elemento costruttivo classifica-
to, non previste dal campo di diretta applicazione del risultato di prova.

11. Elementi non portanti di opere da costruzione: elementi strutturali che, nella
combinazione di carico eccezionale per le verifiche strutturali antincendio, cosi
come da NTC, sono sottoposti al solo peso proprio ed all’azione termica dovata
all’esposizione al fuoco. Fanno eccezione quegli elementi che concorrona alla
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definizione del metodo di analisi strutturale (es. controventi verticali nei telai a
nodi fissi).

12. Elemend strutturali principali: elementi strutturali il i cedimento per effeito
dell'incendio comprometta almeno una delle seguenti capacita:

a. capacitd portante degli altri elementi sautturali della costruzione in condizio-
ni di incendio;

b. efficacia di elementi costutivi di compartimentazione;

¢. funzionamento dei sistemi di protezione attiva;

d. esodo in sicurezza degli occupanti;

e. sicurezza dei soccorritori,

13. Element strutturali secondari: tutti gli element strutturali non principali.

G.1.13 Reazione al fuoco

1. Reazione al fuoco: una delle misure antincendio di protezione da perseguire per
garanfire un adeguato livello di sicurezza in condizione di incendio ed in parti-
colare nella fase di prima propagazione dell’incendio (pre-flashover). Essa
esprime il comportamento di un materiale che, con la sua decomposizione, par-
tecipa al fuoco al quale é stato sottoposto in specifiche condizioni.

2. Classe di reazione al fuoco: grado di partecipazione di un materiale {0 di un
prodoito) al fuoco al quale ¢ stato sottoposto; viene attribuita a seguito di prove
normalizzate tramite cui valutare specifici parametii o caratteristiche, che con-
corrono a determinarne il grado di partecipazione all’incendio.

3. Materiale: il componente o i componenti variamente associati che possono par-
tecipare alla combustione in dipendenza della propria natuza chimica e delle ef-
fettive condizioni di messa in opera/applicazione per utilizzo finale.

4. Materiale incombustibile: materiale che non partecipa o contribuisce in mantera
non significativa all’incendio, indipendentemente dalle sue condizioni di utiliz-
zo finale.

5. Materiale isolante: manufatto commercializzato come tale, individuabile tramite
1a sua denominazione commerciale.

6. Componente isolante: nei materiali isolanti & I'elemento, o l'insieme di elementi,
che hanno come funzione specifica quella di isolare.

7. Condizione finale di applicazione: applicazione o messa in opera effettiva di un
prodotto o materiale, in relazione a tutti gli aspetti che influenzano il comporta-
mento di tale prodotto in diverse condizioni di incendio. Include aspetti quali
orientamento, posizione in relazione ad altri prodotti adiacenti (tipologia di sub-
strato, formante 1ma cavitd con un substrato, ...) e metodo di fissaggio (incolla-
to, agganciato in maniera meccanica o semplicemente a contatto).
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G.1.14 Protezione attiva

1. Impianto o sistema di protezione attiva contro l'incendio; impianto di rivelazio-
ne incendio e segnalazione allarme incendio, impianto di estinzione o controllo
dell'incendio di tipo automatico o manuale ed impianto di controllo del fumo e
de} calore.

2. lmpianto di rivelazione incendio e segnalazione allarme incendio (IRAT): Im-
pianto in grado di rivelare un incendio quanto prima possibile e di lanciare
Vallarme al fine di attivare le misure antincendio tecpiche (impianti automatici
di controllo o estinzione dellincendio, compartimentazione, evacuazione dei
fumi e del calare, ...) e procedurali (piano e procedure di emergenza e di esado)
progettate e programmate in relazione all’incendio rivelato ed all’area ove tale
principio di incendio si & sviluppato rispetto all’intera attivitd sorvegliata. Tale
impianto pud comprendere i sistemi di diffusione vocale degli allarmi in emer-
genza,

3. Impianto di estinzione o controllo dell’incendio (automatico o manuale): im-
pianto antincendio in grado di erogare I'agente estinguente secondo appropriate
configurazioni.

4, Sistema per l'evacuazione di fumo e calore( o impianto di controllo del famo e
del calore) (SEFC): Sistema o impianto destinato ad assicurare, in caso di incen-
dio, I’evacuazione controllata dei fumi e dei gas caldi.

5. Rete di idranti (RI): impianto di estinzione dell'incendio, a funzionamento ma-
nuale, progettato per contrastare gli effetti dell'incendio, in grado di erogare ac-
qua da appositi apparecchi di erogazione.

6. Apparecchio di erogazione della rete di idranti(o erogatore): dispositivo anfin-
cendio, permanentemente collegato ad un sistema di tubazioni fisse, utilizzato
per l'erogazione idrica, quali: idrante a colonna soprasuolo, idrante sottosualo,
idrante a muro e naspo.

7. Attacco di mandata per autopompa: dispositivo costituito almeno da una valvola
di intercettazione ed una di non ritorno, dotato di uno o pifl attacchi unificati per
tubazioni flessibili antincendio. Svolge Ia funzione di alimentazione idrica sus-
sidiaria dell'impianto,

8. Estintore d'incendio {o estintore): apparecchio contenente un agente estinguente
che pud essere espulso per effetto della pressione interna e diretto su un incen-
dio.

9. Capacitd estinguente di un estintore (o capacita estinguente): sigla alfanumerica
indicante la capacitd di un estintore di spegnere fuochi standard in condizioni
stabilite dalla norma di prova, caratterizzandone la prestazione antincendio con-
venzionale dello stesso.

10. Capaciia estinguente totale: somma delle capacitd estinguenti della stessa classe
di due o pif estintori posti a protezione di un compartimento o di una sorgente
di rischio specifico.

11, Sistema di allarme vocale per scopi di emergenza (EVAC): impianto destinato
principalmente a diffondere informazioni vocali per la salvaguardia della vita
durante un'emergenza.

12. Specifica dimpianto: documento di sintesi dei datl tecnici che descrivono le
prestazioni dell'impianto di protezione attiva contro P'incendio , le sue caratteri-
stiche dimensionali (es. portate specifiche, pressioni operative, caratteristiche e
durata  dell'alimentazione dell'agente estinguente, estensione dettagliata
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dell'impianto, ...) e le caratteristiche dei componenti da impiegare nella sua rea-
lizzazione (es. tubazioni, erogatori, sensori, riserve di agente estinguente, aper-
ture di evacuazione, aperture di affusso, ...). La specifica comprende il richia-
mo della norma di progettazione che si intende applicare, la classificazione del
tivello di pericolosita, ove previsto, Jo schema a blocchi e gli schemi funzionali
dell'impianto che si intende realizzare, nonché I'atiestazione dell'idoneitd in rela-
zione af pericolo di incendio presente nell'attivita,

13. Modifica sostanziale deil'impianto : trasformazione della tipologia originale
dell'impianto di protezione attiva contro l'incendio o ampliamento della sua di-
mensione tipica oltre il 50% dell'originale, ove non diversamente definito da
specifica regolamentazione o norma;

14. Tipologia originale dell'impianto : natura dell'impianto di protezione attiva con-
tro l'incendio o dell'agente estinguente utilizzato;

15. Dimensione tipica dell'impianto:

L perla rete idranti si applica quanto ripartato dalla norma adotrata dall’Ente
di normazione nazionale;
Nota:L'elenco, non esaustivo, delle norme adottate dallente di normaziene nazionale e reperibile
el paragrafo 5.6.9,

H. per gli impiantl di rivelazione ed allarme incendio s'intende il numero
di rivelatort antomatiei o di punti di segnalazione manuale;

iii. per gli impianti di estinzione o controllo si intende it numero di eroga-~
tori;

Iv. per gli impianti di estinzione di tipo speciale (ad esempio estinguenti gas-
sosi, schiuina,polvere, ecc.) si intende la quantitd di agente estingnente;

v, per gli impianti di controllo del fumo e del calore si intende la superficie
utile totale di evacuazione per i sistemi di evacuazione nahuale e la portata vo-
lumetrica aspirata per i sistemi di evacuazione forzata.

16. Regola dell'arte: stadio dello sviluppo ragginnto in un determinato momento
storico dalle capacita tecniche relative a prodotti, processi o servizi, hasato su
comprovati risultati scientifici, tecnologici o sperimentali. Fermo restando il ri-
spetto delle disposizioni legislative e regolamentari applicabili, la presunzione
di regola dell'arte & riconosciuda, di prassi, alle norme adottate da Fnti di nor-
mazione nazionali, europei o internazionali.

17. Progetio dell'impianto: insieme dei documenti indicati dalla norma assunta a ri-
ferimento per la progettazione di un nuovo impianto di protezione attiva contro
Pincendio o di modifica sostanziale di un impianto esistente. 11 progetto deve
includere, in assenza di specifiche indicazioni della norma, almeno gli schemi e
i disegni planimetrici dell'impianto, nonché una relazione tecnica comprendente
i calcoli di progetto, ove applicabiki, e la descrizione dell'impianto, con partico-
lare riguardo alla tipologia ed alla caratteristica dei materiali e dei componenti
da utilizzare ed alle prestazioni da conseguire;

18. Mamuale d'uso e manutenzione dell’impianto: documentazione, redatta in lingua
italiana, che comprende le istruzioni necessarie per la corretta gestione
dell'impianto di protezione attiva contro I'incendio e per il mantenimento in effi-
cienza dei suoi componenti. Le istruzioni sono predisposte dall’impresa installa-
trice dell’impianto, anche sulla base dei dati forniti dai fabbricanti dei compo-
nenti installati
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G.1.15 Operativita antincendio

1. Colonna a secco: installazione di lotta contro l'incendio ad uso dei Vigili del
fuoco, realizzata con una tubazione rigida metallica, che percorre verticalmente
le opere da costrizione, di norma all'interno di ciascuma via d'esodo verticale.
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G.116 Aree a rischio specifico

1. Area a rischio specifico: porzioni dell'attivitd caratterizzate da rischio di incen-
dio sostanzialmente differente rispetto a quello tipico dell'attiviti.

Nota L'individuazione delle aree a rischio specifico & effettuata dab progettista secondo § criteri del ca-
pitolo V.1 avvero & riportata nella regole tecniche verticali,

G.1.17 Sostanze e miscele pericolose

1. Sostanza o miscela pericolosa: sostanza o miscela classificata come pericolosa
ai sensi del regolamento (CE} n. 1272/2008 relativo alla classificazione, all’eti-
chettatwa e all’imballaggio (Classification, Labelling and Packaging- CLE)
defle sostanze e delle miscele.

G.1.18 Atmosfere esplosive

1. Esplosione: reazione rapida di ossidazione o di decomposizione che produce 1
awmnento della temperatura, della pressione o di entrambe simultaneamente.,

2. Atmosfera esplosiva; una miscela con Faria, a condizioni atmosferiche, di so-
stanze infiammabili allo stato di gas, vapori, nebbie o di polveri in cui, dopo
Paccensione, la combustione si propaga nell’insieme della miscela incombusta.

3. Condizioni atmosferiche: condizioni nelle quali la concentrazione di ossigeno
nell’atmosfera & approssimativamente del 21% e che includono variazioni di
pressione e temperatura al di sopra e al di sotto dei livelli di riferimento, denc-
minate condizioni ahmosferiche normaki {pressione pari a 101325 Pa, temperatu-
ra pari a 293 K), purché tali variazioni abbiano un effetto trascurabile sulle pro-
prietd esplosive della sostanza infiammabile o combusiibile.

4. Limite inferiore di esplosivita (LEL, Lower Explosive Limit): concentrazione in
aria di gas, vapore, nebbia infiammabile o polvere, al disotto della quale non si
formera un’atmosfera esplosiva per la presenza di gas.

5. Limite superiore di esplosivitd (UEL, Upper Explosive Limif): concentrazione
in aria di gas, vapore o nebbia infiammabile, al disopra della quale non si for-
merd un’atmosfera esplosiva per la presenza di gas.

6. Campo di esplosivitd: concentrazioni in avia di gas comprese fra il limite infe-
riore di esplosivita ed il limite superiore di esplosivitd.

7. Temperatura di inflammabilita: la piti bassa temperatura di un liquido alla quale,
in condizioni specifiche normalizzate, il liquido emette vapori in quantitd suffi-
ciente a formare con 1'aria una miscela in grado di accendersi,

8. Temperatura di accensione di un’atmosfera esplosiva per la presenza di gas; mi-
nima temperatura di una superficie riscaldata alla quale, in cendizioni specifica-
te in accordo alla IEG 60070-4, avviene |’accensione di una sostanza infiamma-
bite allo stato di gas o vapore in miscela con aria.

9. Energia minima di innesco: (MIE, Minimum Ignition Energy): la pitl bassa ener-
gia eletirica immagazzinata in un condensatore che, al momento della scarica, &
sufficiente per provocare I’accensione dell’atmosfera pii infiammabile in condi-
zioni di prova specificate.

10. Limite di concentrazione di ossigeno (LOC), anche derominato come Minima
Concentrazione di Ossigeno (MOC, Minimum Oxygen Concentration): rappre-
senta la concertazione limite di ossigeno in una atmosfera esplosiva al di sotto
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della quale non ha luogo la combustione, indipendentemente dalla concertazio-
ne della sostanza combustibile.

11, Temperatura di accensione degh strati di polvere: la piili bassa temperatura di
una superficie calda alla quale si verifica 'accensione di uno strato di polvere di
spessore specificato su una superficie calda.

12, Temperatura di acceasione di uno steato di polvere: la pilt bassa temperatura di
una parete calda interna ad un forno alla quale si verifica l'accensione di una
nube di polvere nell'aria contenuta al suo interno.

13. Vent: porzione non stutturale dell'opera da costruzione o sistema costruttivo
con la funzione di limitare la sovrapressione limitando il danneggiamento strut-
turale.

14. Venting: & la la strategia di riduzione del danno da esplosione mediante adozio-
ne di vent.

15. Grado di sicurezza equivalente: livello di efficacia di un mezzo di protezione
contro il manifestarsi di un evento pericoloso (es. presenza di una sostanza in-
fiammabile, sua accumulazione nell’ambiente, sua miscelazione con aria, oppu-
re il contatto con fenomeni innescanti).

11 grado di sicurezza equivalente di piti mezzi di protezione in serie, tra di loro
indipendenti da cause comuni di inefficacia, ne indica il livello di efficacia con-
tro i manifestarsi dell’evento pericoloso ed & la somma dei gradi di sicurezza
dei singoli mezzi di protezione.

Mota Rappresenta il nurero di barriere indipendent finalizzate alla riduzione del rischio di esplosione.
16. Funzionamento normale: & lo stato in cui si trovano apparecchi, sistemi di prote-
zione e componenti che svolgono la loro funzione prevista allinterno dei rispet-
tivi parametri di progetiazione.

Nota Emissioni minime di materiale infiammabile possono far parte del funzionamento normale, St
considerano emissioni minime, per esempio, il rilascio di sostanze da organi di tenuta basati
sull'azione umettante del fluida pompato. Guasti che richiedona la riparaziene o Parresto (es. la
rottura dei giunti di una pornpa, delle guarnizioni a flangia o perdite di sostanze causate da inci-
denti) non sono considerati parte del funzionamento normale.

17. Disfunzione: Apparecchi, sistemi di protezione e componenti che non sono in
funizionamento normale (che non svolgono la funzione prevista).

Nota Una disfunzione pud accadere per diverse ragioni, tra cui: la variazione di una caratteristica o di
una dimensione del materiale o del pezzo lavorato, il guasto di uno o pill element costitutivi di
apparecchi, sisterni di protezione e componenti, per effetto di disturbi di origine esterna (es. vrt,
vibrazioni, campi eletiromagnetici), per un errore 6 un‘imperfezione nelia progettazione (es. errori
nel software), per effetto di un disturbo deli*alimentazione di energia o di altri servizi; per la perdi-
ta di controllo da parte dell'operatore {specialmente per le macchine a funzionamento manuale).

18, Disfunzione prevista: disfunzione (es. disturbi o guasti) dell'apparecchio che si
verificano normalmente.

19. Disfunzione rara: tipo di disfunzione che si sa che pud accadere, ma solo in rari
casi. Due disfunzioni previste indipendenti che separatamente non creerebbero
il pericolo di accensione, ma che in combinazione creano il pericolo di accen-
sione, sono considerate una singola disfunzione rara.

G.119 Alimentazioni elettriche
1. Alimentazione di emergenza: alimentazione di sicurezza o di riserva.

2. Alimentazione di sicurezza: alimentazione destinata agli impianti significativi ai
fini della gestione dell'emergenza, quali ad esempio illuminazione antipanico,
pompe antincendio, sistemi estrazione fumo ecc.
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3. Alimentazione di riserva: alimentazione che consente di continuare il normale
esercizio dell'attivitd senza sostanziali cambiamenti.

G.1.20 Ascensori

1. Ascensore antincendio: ascensore installato principahmente per uso di passegge-
ri, munito di ubteriori protezioni, comandi e segnalazioni che 1o rendono in gra-
do di essere impiegata sotto il controllo diretto dei Vigili del fuoco in caso di in-
cendio,

2. Ascensore di soccorso: ascensare utilizzabile in caso di incendio, installato
esclusivamente per il trasporto delle attrezzature di servizio antincendio ed,
eventualmente, per I'evacuazione di emergenza degli occuparti.

3. Alrio protetto: compartimento protetto dallincendio che formisce un accesso
protetto dall'area di utilizzo delPedificio verso gli ascensori antincendio.
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G.1.21 Ingegneria della sicurezza antincendio

1. Ingegneria della sicurezza antincendio (metodo prestazionale, fire sdfety engi-
neering - FSE): applicazione di principi ingegneristici, di regole e di giudizi
esperti basati sulla valutazione scientifica del fenomeno della combustone, de-
gli effetti dell'incendio e del comportamento wmano, finatizzati alla tutela della
vita umana, alla protezione dei beni e dell'ambiente, alla quantificazione dei ri-
schi di incendio e dei relativi effetti ed alla valutazione analitica delle misure
antincendio ottimali, necessarie a limitare entro liveili prestabiliti le conseguen-
ze dell'incendio, secondo le indicazioni de} capitolo M.1.

2. Scenario di incendio; descrizione completa ed univoca dell'evoluzione
dellincendio in relazione ai suoi tre aspetti fondamentali: focolare, attivitd ed
occupant, :

3. ASET (available safe escape time): intervallo di tempo calcolato tra l'innesco
dellincendio ed il momento in cui le condizioni ambientali nell'attivita diventa-
no fali da rendere gli occupanti incapaci di porsi in salvo raggiungendo o per-
manendo in un luogo sicuro.

4. RSET (required safe escape time): intervallo di tempo calcolato tra T'innesco
dell'incendio ed il momento in cui gl occupanti dell'attivitd raggiungono un
luogo sicwo.

5. PTAT (Pre-travel activity time): tempo impiegato dagli occupanti per attivitd
svolte prima di avviare il movimento d'esodo.
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G.1.22 Tolleranze

1. Tolleranza: differenza in valore assoluto tra la misurazione effettuata in sito e la
corrispondente misura progettuale,

Nota Ad esempio: larghezza vano @i progetto 120 om, larghezza vana eseguito 122 cm, tolleranza 2
cm. La folleranza non deve essere confusa con la precisione della strumento impiegato per fa mi-
swra. Per definizione, la tolferanza non pud essere gid impiegata in fase progettuale

2. Tolleranza ammissibile: valore ammissibile della tolleranza stabilito in forza di
una norma o di una regole tecnica o, in assenza, dal progettista.

3. Valori delle tolleranze ammissibili: salvo indicazioni specifiche da parte di nor-
me, specificazioni tecniche o regole tecniche, le tolleranze ammissibili per le
misure di vario tipo, ai fini dell'applicazione del presente documento, sono -
portate in tabella G.1-1,

, Grandezza
Lunghezza <240m
per la porziane eccedente la lunghezza di 2,40 m +29%
Superficie, volume, llluminaments, tempo, massa, temperafura, poriata : 5%
Pressione +5%

Siintendono Je grandezze definite nel Sistema internazionale di misura

Tabella G.1-1: Tolleranze ammissibili per grandezza misurata
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G.1.23 Simholi grafici

1. Le tabelle G.1-2 ed G.1-3 riportano i simboli grafici riferibili a misure antincen-
dio, da adottarsi nell'esecuzione degli elaborati tecnici.

2. Qualora sia necessario impiegare ulteriore simbologia per elementi ritenuti si-
gnificativi ai fini della sicurezza antincendio, tale simbologia deve essere chia-
ramente riportata nella legenda degli elaborati tecnici.

Elemenii costruttivi ._‘-%_ Porta resistente at fuoco.

e relative aperture Per tadi porte 1a sporgenza indica il verso di apertura [1].

Distanziamenti s ¥,y wiisnflie- | Distanza di separazione 2]
::,‘;- Parzione della via di esodo verso l'alto
Vie d'esodo W Porzione della via di esodo arizzoniale

Estintore portatile [3]

# Porzione della via di esodo verso il basso

Estintori
Estintore carrellato [3]
MNaspo
Idrante a muro
Sistemi idrici
antincendio

Idrante sottosuolo [4]

ldrante a colonna soprassuclo [4]

—i Attacco di mandata per autopompa [5}

{1] Accanto al simboilo grafico devono indicarsi il simbolo e 1a classe di resistenza al fuoco (es. EI 120-5,)
[2] Deve essere specificato, anche tramite colori, se la distanza @ esterna, interna o di protezione

[3] Accanto al simbolo grafico devono essere indicate le classi di spegnimento delfestintore.

[4] Accanto al simbolo grafico devono essere indicati i diametro e il numero degli attacchi di uscita.

[5] Accanto al simbolo grafico deve essere indicate il numero degli attacchi di immissione.

Tabella G.1-2: Simboli grafici
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Tipoiogia
. Pulsante di allarme
Sisterni di
segnalazione
—O— Rivelatore di incendio (o rivelatare) [1]
O Erogatore di impianto ad attivazione automatica [2]

Impianti fissi di

estinzione

Erogatore di impianto ad atfivazione manuale [2]

{1] All'tnterno del cerchio deve essere riportata il simbaolo del tipo di rivelatare
f2] AlFinterno del cerchio e del quadrato deve essere riportato un simbolo rappresentativo della sostanza estin-
guente ( da richiamare in legenda)

Tabella G.1-3: Simboli grafici
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G.1.24 Sigle e linguaggio

G 1l.24.1 Sigle
1. Nel documento sono state adottate le seguent sigle:
1. ASET: Tempo disponibile per l'esodo, Available Safe Egress Time.
2. ATEX: Atmosfere esplosive, ATmosphéres Explosibles.
3. CE: Comunitd Europea, Communauté Européenne
4

. CPD: Direttiva Prodotti da Costruzione. Direttiva del Consiglio del 21 dicembre
1988 n. 89/106/CEE.

5. CFD: Fluidodinamica computazionale, metadologia di risoluzione numerica
dele equazioni della fluidodinamica, Computational Fluid Dynamics.

6. CPR: Regolamento Prodotti da Costruzione. Regolamento (UE) n. 305/2011 del
Parlamento Europeo e del Consiglio del 9 marzo 2011,

7. DCPST: Direzione centrale per la prevenzione e la sicurezza tecnica del Diparti-
mento dei Vigili del fuoco, del soccorso pubblico e della difesa civile del Mini-
stero dell'interno.

8. ESPR: Early Suppression Fast Response: sistema sprinkler avente la possibilita
di conseguire la soppressione dell'incendio

9, EVAC: Sistema di ailarme vocale per scopi di emergenza.
10. FED: Frazione di dose efficace, Fractional Effective Dose,
11. FEC: Frazione di concentrazione efficace, Fractional Effective Concentration.
12. FSE: Ingegneria della sicurezza antincendio, Fire Safety Engineering.
13. GSA: Gestione della sicurezza antincendio.
14. IRAI: Tmpianti di rivelazione incendio e segnalazione allarme incendio.
15. LEL: Limite inferiore di esplosivitd, Lower Explosive Limit.
16. LOC: Concentrazione limite di ossigeno, Limit Oxygen Concentration.
17. MIE: Minima energia di innesco, Minimum Ignition Energy.
18. MOC: Minima concentrazione di ossigeno, Minimum Oxygen Concentration.

19. NAD: National Application Document, documento di applicazione nazionale
degli Eurocodici rappresentato, per 1Ttalia dal decreto del Ministero delle Infra-
stratture 31 luglio 2012,

20. NFPA: Nuational Fire Protection Assaciafion.

21. NTC (0 NTC 2008): Norme Tecuiche per le Costruzioni. Decreto del Ministro
delle Infrastruttuze e dei Trasporti del 14 gennaio 2008 e successive modifica-
zioni, integrazioni, chiarimenti e sostituzioni.

22. PTAT: Tempo di attivith pre-movimento, Pre-travel activity time.

23. RHR (0 HRR): Rate of Heat Released (o Heat Released Rate). Funzione che
esprime 'andamento temporale della potenza termica rilasciata dall'incendio.

24, RI: Rete di idranti.
25. RSET: Tempo richiesto per I'esodo, Required Safe Egress Time.
26. RTV: Regola tecnica verticale,
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27. RTO: Regola tecnica orizzontale.

28. SEE: Spazio Economico Furopeo.

23. SEFC; Sistema per l'evacuazione del fumo e del calore,

30. SEFFC: Sisterna forzato per I'evacnazione del fumo e del calore.

31. SENFC: Sistema naturale per Fevacuazione del fumo e del calore.
32. SPK: Sistema sprinkier,

33. TARB: Organismo di valutazione tecnica, Technical Assessment Body.
34, UK: Unione Europea, Union Européenne,

35. UEL: Limite superiore di esplosivitd, Upper Explosive Limit

G.1.24.2 Linguaggio
1. Nel documento é stato impiegato il seguente lingraggio:

a. con il verbo “dovere” al modo indicativo (es. “deve”, “devono”, ..), il congiuntivo
esortativo (es. “sia installato...”) e lindicativo presente degli altri verbi (es. “T'altezza
&...”} s descrivono le prescrizioni cogenti da applicare nel contesto esaminato;

b. con il verbo “dovere” al modo condizionale (es. dovrebbe, dovrebbero, ..}, gH avverbi
“generalmente” e “di norma” si descrivono indicazioni non obbligatorie che consenta-
no al progetiista di scegliere modalitd tecniche diverse da quella indicata nel contesto
esaminato; tali modalita diverse devono essere analizzate e descritte nella documenta-
zione progetiuale;

c. con if verbo “potere” (es. “puo essere installato”) si suggeriscono opportune valuta-
ziom o modalitd teeniche aggiuntive che si consideranc efficaci nel contesto esamina-
to, anche ai fini della valutazione della sicurezza equivalente;

d. la congiunzione “e” & usata per collegare due condizioni che devono essere contempo-
raneamente valide (equivalente alPoperatore logico AND);

e. la congiunzione “o” & usata per collegare due condizioni che possono essere valide sia
altemativamente che contemporaneamente (equivalente all'operatore logico OR);

f. nei casi in cui una condizione deve necessariamente escluderne alire {es. “o l'ima o
T'altra®, equivalente all'operatore logico XOR), cid viene esplicitamente segnalato nel
p P
testo,
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1. Si indicano di seguito le pagine del presente capitolo contenenti le definizioni

G.1.25 indice analitico
delle singole voci.

AHOHAMENEO...e e vrvevrsesssrrsrasrrressssees st bbasrnszmznnas s e 9
Alimentazione di eMergenzZa.. .o w18
Alimentazione di riserva....... w19
Alimentazione di sicurezza...... ...18
Altezza antineendio.......cecmeme i 5
Altezza media....oon. D
Apparecchio di erogazione... .14
Area a rischio SpecifiCO.. i, 17
Area di influenza......... .6
Ascensore antincendio.. .19
ASCENSOrE df SOCCOSO. . iivrreeeeermsitrssranmnsrmisinnssasemcensis 19
ASET e essiissisisisssis s e st ssasna s b g ren et 20, 24
ATEX 24
Atmosfera esp]os&va ......... A7
A0 protefto.. e ....19
Attacco di mandata per autopompa..... w14

Attivita con valutazione del progetto,
Attivita esistente......
Aftivita non normata..,
AHIVIER NOIMAETAL. e sersmssernns

Attivita senza valutazione del progetio.......
AVt S000EHA. e s e
Beni CONOMICH ..ot s e
Campo di applicazione diretta del risultato di prova....11
Campo di applicazione estesa del risulato di prova...11

Campo di eSPIOSIVItAL .......ocimimmmmsin e 17
Capacita dl compariimentazione in caso d'incendio...12
Capacita estinguente di un estintore......e i 14
Capacita estinguente totale... IR I
Capacitd portante in caso di mcendlo o
Caratteristiche essenziali.......coveeeree WA
Carico d'incendio specifico........... A2
Carico d'incendio specifico di progetto... A2
Carico di incendia,......ccoocive e mnsisssrsrens W2
o st tieeeessoberasaessesse st asss s ccr e ek b e sbb R AR e SR £ ST bR e r s en bar g S s 24
CFDuivvicssssrninnninesnnn i 24
Classe di reazione al fuaco.... .13
Classe di resistenza al fuoco......ovee e w12
CalOnna @ SECCO. i ntnraesmessssssssnnin .16
CompartimerntiO....u e, .8

Compariimento o pians fuori terra,
Compartimento o piane interrato..
Componente isolante..........en
Condizione finale di apphcazmne
Condizioni atmosferiche...........
Corridoio cieco..........

Lot =] 0 PSP PRSP PP PPN 24
L =] = OO PP SPTTPN 24
DCP ST s ccmmmasisiiniinrs s e sncsnas s sanan .24
Densitd di affollamento.......ceiens 9
Di protezione attiva contro 'incendio.. 14
Di tipo a prova di fumo..... 8

Di HPO ESEEINO. ..o vivisss s st s e 8
Di fipo protetto... e 8
Dimensione tiplca deII |mp|ant0 ................................... 15
DisfuUnzione.. ..ouieveesaes

Disfunzione prevista..
DISTUNZIONE FAIB..eiivicererermeseassransssssssmssrrnsa s ssasins

Distanza di protezione. ...

Distanza di SEPArazione.....coeeearrvaeniemnnn B
Distanza di sicurezza esterMa........cccevvsnimnniranen D
Distanza di sicurezza interna............ .6
Documento di normazione guropea..... 3
bBocwmento per la valutazione eurgpea.......... A
Elementi non portanti di opere da costruzione. .42
Elementi strutiurali principali... e, .13
Elementi strutturali secondari... .o 13
Elermento ChiaVe.......imimonineiescecnssssnsonsnn, 11
Elemenio costruttivo......... A1
Energia minima di innesco........onn

Erogalore.. . e

ESFR.. i .
Esodo orizzontale progressivo A0
Escdo per {asi......... 10

Esodo simultaneo
Esplosiohe........... A7

ESLOITIO i tsesrsienerarrersvemsssernemsustnstsrnsnninasssspassammnntsbsaninninas 8
ESHIEOTE: cecvrrrrrreesssrmsesessssressnssnsesrrrsmmssass bbanssannsmrratasss 14
Estintore d'inCendio.. e cemesriinn rassssssniesse s i4
EVAC i ivcissmrensrrscsmnsccennsisninsnns

Fasclcolo tecnico .12
FEC.coimimmmnernsanss .24
FED i ittiseeeeeiscmsiiiressessiesssersassmsas s sb st ssas enmmmnan ssans s saness 24
Filro... 8
Fire safety eng!neenng ..................... 20
FSE..oiiiiirisinnimrarisasiiensnns 20, 24
ELNZIONAMEnNto NOMTHAIE. v o eeecersrsssasnsranns e ssssnee s 18
Gestione della sicurezza antincendio.............. .10
Grado di sicurezza equivalente.......... 18
GSA...ooiciirerer e

Impianto di estinziane o controllo dellincendio...........
Impianto di rivelazione incendio & segnatazione allarme

INCENAIO. . verrnveeraseressaassissscssessstnnessmssrra s assssss s sienss 14
Implanto a sistema di protezione attiva contro Fincen-
[ o T S PO TI 14
Incendio convenzionale di progetto... e 12

incendio localizzato... "
Ingegnetia della SIcurezza aﬂttncendto
Intercapedine antincendio......cocoain

IRAL ..o rinnireenrinne 14, 24
BB v eavextresneeneeeemeassesbnasaassss bbbt saansseare s b e e b b aE s Ra AT a R ey RS e sE e s il
Laboratono di prova......c.. LW
Larghezza della via d'esodo.. e e 10
Larghezza unitaria defle vie d'@S6d0. s 10
LEL sttviessrerreereeeeerissssssesssnssrsssasesrenaes W17, 24
Limite di concentrazione di ossigena........ enl?

Limite inferiare di esplosivitd.....eeeees
Limite superiore di esplosivita... .
Livello di prestazione............ 3

LOC i 17, 24
Lunghezza d'esado.......cvm e 9
LU0gO SICUMD e neernrnee 9
LUogo SICUIO tEMPOTANEO.. e e s st 9
Manuale d'uso e manutenzione......cui s, 15
MALEHAIE .. e cenr e s e 13
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G.2.1 Principi e caratteristiche def documento

1. 11 presente documento riporta le metodologie di progettazione della sicurezza
antincendio finalizzate al raggiungimento degli obiettivi primari della preven-
zione incendi.

2. Le soluzioni progettuali previste dalle metodologie di progettazione della sicu-
rezza antincendio del presente documento allineano il panorama normative ita-
liano ai principi di prevenzione incendi internazionalmente riconosciuti.

3. L'impostazione generale del presente documento & basata sui seguenti principi:

a. generalitd: le medesime metodologie di progettazione della sicurezza antin-
cendio descritte possono essere applicate a fufte le attivity;

b. semplicita: laddove esistano vatie possibilitd per raggiungere il medesimo ri-
sultato si prediligono soluzioni pitt semplici, realizzabili, comprensibili, per
le quali é piu facile la manutenzione;

¢. modularitd: la complessitd della materia & scomposta in moduli facilmente
accessibili, che guidano il progettista alla composizione di soluzioni proget-
tuali appropriate per la specifica attivitd;

d. flessibilitd: ad ogni prestazione di sicurezza antincendio richiesta all’attivitd
corrisponde sempre la proposta di molteplici soluzioni progettuali prescritti-
ve o prestazionali. Sono inoltre definiti metodi riconosciuti affinché il pro-
gettista possa concepire antonomamente e dimostrare la validita defla speci-
fica soluzione progetiuale alternativa, nel rispetto degli obiettivi di sicurezza
antincendio;

e. standardizzazione ed integrazione: il linguaggio della prevenzione incendi &
conforme agli standard internazionali. Sono state inoltre integrate le dispo-
sizioni derivanti dai documenti preesistenti della prevenzione incendi italia-
na;

f. inclusione: le diverse disabilitd (es. motorie, sensoriali, cognitive, .}, tempo-
ranee o permanent, delle persone che frequentano le attivitd sono considera-
te parte infegrante della progettazione della sicurezza antincendia:

g. contenuti basati sull'evidenza: il presente documento & basato su ricerca, va-
lutazione ed uso sistematico dei risultati della ricerca scientifica nazionale ed
internazionale nel campo della sicurezza antincendio;

h. aggiornabilita: il presente documento & redatto in forma tale da poter essere
facilmente aggiornato al fine di poter seguire il continuo avanzamento tecno-
logico e delle conoscenze,

G.2.2 Campo di applicazione

1. It presente documento si applica alla progettazione, realizzazione e gestione del-
la sicurezza antincendio delle attivitd soggette, individuate con il presente de-
creto. Il presente documento pud costituire criterio di riferimento per la proget-
tazione, la realizzazione e gestione delle attivita individuate con il presente de-
creto che non rientrano nei limiti di assoggettabilith previsei per i conwolli di
prevenzione incendi di competenza del Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco.

2. Ii documento & applicabile ad attivitd nuove ed esistent,
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G.23 Ipctesi fondamental

1. T contenut tecnici del presente documento sono basati sulle seguenti ipotesi
fondamentali:

a. in condizioni ordinarie, lincendio di un'attivita si avvia da un solo punto di
innesco.

b. il rischio di incendio di ur'attiviti non pud essere ridotto a zero.

Le misure antincendio di prevenzione, di protezione e gestionali previste nel
presente documento sono pertanto selezionate al fine di minimizzare il ri-
schio di incendio, in termini di probabilitd e di conseguenze, entro limiti
considerati accettabili.

G.24 Struttura del documento

1. 11 presente docammento si compone di quattro sezioni che disciplinano, nel loro
complesso, Pintera materia antincendio:

+ sezione G Generalitd: contiene i principi fondamentali per la progettazione
della sicurezza antincendio applicabili indistintamente a tutte le attivita;

+ sezione S Strategia antincendio: contiene le misure antincendio di preven-
zione, protezione e gestionali applicabili a tutte le attivitd, per comporre la
strategia antincendio al fine di ridurre il rischio di incendio;

+ sezione V Regole tecniche verticali: contiene le regole tecniche verticali.

+ sezione M Meiodi: contiene la descrizione di metodologie progetmali volte
alla risoluzione di specifiche problematiche tecniche.

2. Ciascun capitolo del presente documento appartiene ad una delle sezioni sopra
riportate, come specificato in testa al frontespizio del capitolo stesso.

G.2.5 Obiettivi e metodologia generale per la progettazione della sicurezza
antincendio

1. Progettare la sicurezza antincendio di un'attivitd significa individuare le soluzio-
ni tecniche finalizzate al raggiungimento deglt obiettivi primari della prevenzio-
ne incendi, che sono:

a. sicurezza della vita umana,
b. incolumiti delle persone,
c. tutela dei beni e dell'ambiente.

2. Gli obiettivi primari della prevenzione incendi si intendono raggiunti se le atti-
vitd sono progettate, realizzate e gestite in modo da:

a. minimizzare le cause di incendio o di esplosione;

b. garantire la stabilitd delle strutture portanti per un periodo di tempo determni-
nato;

c. limitare la produzione e la propagazione di un incendio all'interno dell'attivi-
3;
d. limitare la propagazione di un incendio ad attivit contigue;

e, limitare gli effetti di un'esplosione;
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f. garantire la possibilitd che gli occupanti lascino lattivitd autonomamente o
che gli stessi siano soccorsi in altro modo;

g garantire la possibilita per le squadre di soccorso di operare in condizioni di
sicurezza;

h. tatelare gli edifici pregevoli per arte e storia;
i. garantire la continuitd d'esercizio per le opere strategiche;

j. prevenire il danno ambientale e limitare la compromissione dell'ambiente in
caso d'incendio,

G.2.5.1 Valutazione del rischio di incendio per Pattivita
1. 1l progettista valuta il rischio di incendio per l'attivitd e le attribuisce tre tipolo-
gie di profili di rischio:

* Ry, profilo di rischio relativo alla saivaguardia della vita umana;
*  Rueniy profilo di rischio relativo alla salvaguardia dei beni economici;

*  Ramseme, profilo di rischio relativo alla tutela dellambiente dagli effetti
dell'incendio.

2. Il capitolo G.3 fornisce al progetiista:

a. la metodologia per determinare quantitativamente i profili di rischio Ry,
Ed Rbeai;

b. i criteri per valutare il profilo di rischio Roupene.

G.2.5.2 Strategia antincendio per la mitigazione del rischio
1. N progettista mitiga il rischio di incendio applicando un‘adegnata strategia an-
tincendio composta da misure antincendio di prevenzione, di protezione e ge-
stionali.

2. Nel presente documento le misure antincendio di prevenzione, di protezione e
gestionali, di cui al comma 1, sono raggruppate in modo omogeneo nei capitoli
compresi nella sezione Strategia antincendio.

3. Per clascuna misura antincendio sono previsti diversi livelli di prestazione, gra-
duati in funzione della complessita crescente delle prestazioni previste ed iden-
tificati da mamero romano (es, I, I, 111, ...)

4. 11 progettista applica all'attivita tutte le misure antincendio, stabilendo per cia-
scuna i relativi tivelli di prestazione in funzione degli obiettivi di sicurezza da
raggiungere e della valuiazione del rischio dell'attivita,

5. La corretta selezione dei livelli di prestazione delle misure antincendio conduce
alla riduzione de] rischio di incendio dell'attivitd ad una soglia considerata ac-
cettabile,

G.25.3 Attribuzione dei livelli di prestazione alle misure antincendio
1. Effettuata la valutazione del rischio di incendio per Fattivitd e stabiliti i profili
di rischio Ry, Reeni ©d Ramiene; D€l pertinenti ambiti ( c.fx cap. G.3- comparti-
mento o infera attivita) il progettista attribuisce alle misare antincendio i relativi
livelli di prestazione; la metodologia generale & schematizzata nell'illlustrazione
G2.1.

2. Clascun capitolo della sezione Strategia antincendio fornisce al progettista i cri-
teri di attribuzione dei livelli di prestazione alle misure antincendio.
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3. Per ogni misura antincendio, il progettista pud atuibuire livelli di prestazione
differenti da quelli propasti nel presente documento.

In tal caso il progeftista & tenuto a dimostrare il raggiungimento degli obiettivi
di sicurezza antincendio impiegando uno dei metodi di progettazione della sicu-
rezza antincendio previsti al paragrafo G.2.6.

Al fine di consentire la valutazione di tale dimosirazione da parte del Corpo na-
zionale dei Vigili del fuoco, & ammessa l'atiribuzione di livelli di prestazione
differenti da quelli proposti solo nelle attivitd con valutazione del progetto.

Nota La definizione di attivitd con valutazione del progetio & reperibile nel capitolo G.1.

Strategia antincendio

siciFerza l: Ghmmﬁ sndio. ﬁ ﬁ

Valiitazione del rischlo dl
incendio e atirluzione
del profif] di Hschio

Tustrazione G 2.1: Schematizzazione della metodologia generale

G.2.5.4 Individuazione delle soluzioni progetiuali
1. Per ogpi livello di prestazione di ciascuna misura antincendio sono previste di-
verse soluzioni progettuali, L'applicazione di una delle soluzioni progettuali
deve garantire il raggiungimento del livello di prestazione richiesto.

2. Sono definite tre tipologie di soluzioni progettuali:
a. soluzioni conformi;
b. soluzioni alternative;
e. soluzioni in deroga.

Nota Le definizioni di soluzioni confome, soluzione alternativa e soluzfone in deroga si trovano nel ca-
pitale G.1.
G.254.1 Applicazione di soluzioni conformi
1. T progettista che fa ricorso alle soluzioni conformi non & obbligato a tornire ul-
teriori valutazioni tecniche per dimostrare il raggiungimento del collegato livel-
Io di prestazione.

2. Le soluzioni conformi sono solo quelle proposte nei pertinenti paragrafi della
sezione Strategia antincendio.
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G.2.5.4.2 Applicazione di soluzioni alternative
1. 11 progettista pud fare ricorso alle soluzioni aliernative proposte nei pertinenti
paragrafi della sezione Strategia antincendio, laddove presenti, e qualora non
siano formulate pud proporre specifiche soluzioni alternative con le procedure
di cui al punto successivo.

2. 11 progettista che fa ricorso alie soluzioni alternative & tenuto a dimostrare il
raggiungimento del collegato livello di prestazione, impiegando uno dei metodi
di progettazione della sicurezza antincendio ammessi per ciascuna misura antin-
cendio tra quelli del paragrafo G.2.6.

3. Al fine di consentire la valutazione di tale dimostrazione da parte del Corpo na-
zionale dei Vigili del fuoco, & ammesso Fimpiego di soluzioni alternative solo
nelle attivitd con valutazione del progetio.

Nota La definizione di aitivitd con valutazione del progetio si trova nel capitolo G.1.

G.25.4.3 Applicazione di soluzioni in deroga
1. Se non possono essere efficacemente applicate né le soluzioni conformi, né le
soluzioni alternative, il progettista pué ricorere al procedimento di deroga se-
condo le procedure previste dalia vigente normativa.

2. 1l progettista che sceglie le soluzioni in deroga & tenuto a dimostrare il raggiun-
gimento dei pertinenti obiettivi di prevenzione incendi di cui al paragrafo G.2.5,
impiegando uno dei metodi di progettazione della sicurezza antincendio previsti
al paragrafo G.2.7.

3. Tutte le disposizioni del presente documento, incluse le regole tecniche vertica-
li, possono diventare oggetto di procedimento di deroga,
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G.2.6 Metodi ordinari di progettazione della sicurezza antincendio
1. La tabella G.2-1 elenca i metodi per la progettazione della sicurezza antincendio
impiegabili per:
a. la verifica delle soluzioni alternative al fine di dimostrare il raggiungimento
del collegato livello di prestazione;

b. la verifica del livello di prestazione atiribuito alle misure antincendio al fine
di dimostrare il raggiungimento dei pertinenti obiettivi di sicurezza antincen-
dia.

azione

Applicazione di norme 11 progettista applica norme o documenti tecnici adottati da organismi eu-
o documenti tecnicl ropei o internazionali, riconosciuti nel settore della sicurezza antincendio.
Tale applicazione, fatti salvi gli obblighi connessi all'impiego di prodotti
soggetti a normativa comunitaria di armonizzazione e alla regolamenta-
zione nazionale, deve essere attuata nella sua completezza, ricorrendo a
soluzioni, configmrazioni e componenti richiamati nelle norme o nei do-
cumenti tecnici impiegati, evidenziandone specificatamente l'idoneita, per
ctascuna configurazione considerata, in relazione ai profili di rischio
dell'attivita.

Applicazione di prodotti o | 1.impiego di prodotti o tecnologie di tipo innovativo, frutto della evolu-
tecnologie di tipo innovativo | 5one tecnologica ma sprovvisti di apposita specifica tecnica, & consentito
im tutti i casi in cui I’idoneita all’impiego possa essere attestata dal pro-
gettista, in sede di verifica ed analisi sulla base di una valutazione del ri-
schio connessa all'impiego dei medesimi predotti o tecnologie, supportata
da pertinenti certificazioni di prova riferite a:

» norme o specifiche di prova nazionali;
« norme o specifiche di prova internazionali;

« specifiche di prova adottate da laboratori a tale fine autorizzati.

ingegneria defla sicurezza {11 progettista applica i metodi dell'ingegneria della sicurezza antincendio,
antincendio secondo procedure, ipotesi e limiti indicati nel presente documento, in
particolare nei capitoli M.1, M.2 e M.3, e secondo le procedure previste
dalla normativa vigente.

Tabella G.2-1: Metodi ordinari di progettazione della sicurezza antincendio

G.2.7 Metodi avanzati di progettazione della sicurezza antincendi

1. La tabella G.2-2 elenca i metodi per la progettazione della sicurezza antincendio
impiegabili per la verifica di soluzioni in deroga al fine di dimostrare il raggiun-
gimento dei pertinenti obiettivi di prevenzione incendi indicati al paragra-
fo G.2.5.
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e e limiti di sione

Ingegneria defia sicurezza | I1 progettista applica i metodi dell'ingegneria della sicurezza antincendio
antincendio Impiegando ipotesi e limiti previsti dalla regola dell'arte nazionale ed in-
ternazionale, secondo le procedure previste dalla normativa vigente.

Prove sperimentali Il progettista esegue prove sperimentali in scala reale o in scala adeguata-
mente rappresentativa, finalizzata a riprodurre ed analizzare dal vero i fe-
nomen chimico-fisici e termodinamici che caratterizzano la problematica
oggetio di studio o valutazione avente influenza sugli obiettivi di preven-
zione incendi,

Le prove sperimentali sono condotte secondo protocolli condivisi con la
Direzione centrale per 1a prevenzione e a sicurezza tecnica del Corpo na-
zionale dei Vigili del fuoco.

Le prove song svolte alla presenza di rappresentanza qualificata del Coe-
po nazionale dei Vigili del fuoco, su richiesta del responsabile dell'attivi-
ta.

Le prove devono essere opportunamente documentate, In particolare i
rapporti di prova dovranno definire in modo dettagliato le ipotesi di prova
ed i limiti di utilizzo dei risultati. Tali rapporti di prova, ivi compresi fil-
mati o altri dati monitorati durante la prova, sono messi a disposizione del
Corpo nazionale dei Vigili del fuaco.

Analisi e progettazione L'analisi secondo giudizio esperto & fondata sui principi generali di pre-
secondo giudizio esperto | yanzione incend e sul bagaglio di conoscenze del progettista esperto del
settore della sicurezza antincendio.

Tabella G.2-2: Metodi avanzati di progettazione della sicurezza antincendio
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G.2.8 Progettazione antincendio delle attivita non normate

Nola La definizione di altivitd non normata & reperibile nel capitole G.1.

1. Per le attivitd non normate deve essere effettuata la valutazione del rischio di
incendio seguendo la seguente metodologia:

a. individuazione dei pericoli di incendio attraverso I'indicazione di elementi
che permettono di determinare i pericoli stessi presenti nelbattivita;

Nota 5i indicano ad esempio: destinazione d'uso generale e particolare; sostanze pericolase e loro mo-
dalith di stoccaggio, laverazione o movimertazione; carico di incerdio nei vari compartimenti;
impianti di processo; lavorazioni; macchine, apparecchiature ed attrezzi; movimentazioni interne;
impianti tecnologici di servizio; aree a rischio specifico.

b. descrizione delle condizioni ambientali nelle quali i pericoli sono inseriti;

Nota $i indicano ad esempio: condizioni di accessibilitd e viabilitd; layout aziendale (distanziamenti,
separazioni, isolamento); caratteristiche degli edifici (tipologia edilizia, geometria, volumetria, su-
perfici, altezza, piani intervati, articolazione planovolumetrica, compartimentazione, ecc.); aera-
zlone, ventifazione e superfici utii allo smaltimento di fumi e di calore; affollamento degli am-
bienti, con particolare siferimento alla presenza di persone con ridotte od impedite capacitd moto-
rie o sensoriali; vie di esodo.

c. identificazione e descrizione del rischio di incendio caratteristico della speci-
fica attivitd tramite attribuzione dei profili di rischio Ra, Rueni €d Rambtente, 56
condo le indicazioni capitolo G.3.

2. Terminata Ia valutazione del rischio di incendio, la progettazione della sicurezza
antincendio prosegue secondo la seguente meiodologia:

a. adozione di tutte le misure antincendio che compongono la strategia antin-
cendio per contrastare tale rischio di incendio;

b. attribuzione dei livelli di prestazione per clascuna misura antincendio;

¢. selezione delle soluzioni progettuali pid adatte alla natura ed alla tipologia
d'attivita.

Attribuzione dei livelli
di prestazione alle
misure antincéndio

¥

Y. Y

Selezione delle Selezione delle
soluzioni conformi soluzioni alternative

Hiustrazione G 2.2: Progettazione antincendio delle attivitd non normate
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G.29 Progettazione antincendio deile attivitd normate

Nota La definizione di attivitd normata & repexibile nel capitolo G.1.

1. Per le attivitd normate, secondo le indicazioni della regola tecnica orizzontale e
della specifica regola tecnica verticale, la valutazione del rischio di incendio &
implicitamente effettuata dal normatore, attraverso la definizione, nella regota
tecnica verticale, dei profili di rischio e dei livelli di prestazione caratteristici
dellattivita,

Pertanto, la valutazione del rischio di incendio da parte del progettista & limitata
al restanti aspett peculiari e specifici dell'attivita oggetto di regola teenica verti-
cale.

2. 1livelli di prestozione da garantire per ciascuna misura antincendio sono deter-
minati, nella regola tecnica verticale, in funzione di parametri oggettivi (es. na-
mero degli occupant, quota dei piani, quantiti di sostanze e miscele pericolo-
se, ...). In mancanza, devono essere attribuiti secondo i criteri di cui al paragra-
fo G.2.5.3,

3. Nelle regole tecniche verticali possono essere descritte eventuali soluzioni pro-
gettuali complementar! o sostitutive di quelle conformi dettaghate nella sezione
Strategia antincendio, oppure semplici prescrizioni aggiuntive, specifiche per la
tipologia di attivita,

Applicazione o
attribuzione livelli di
presiazione alle misure

antincendio
Y I Y
Selezione delle Selezione delle
soluzioni conformi soluzioni alternative

Hlusirazione G 2.3: Progettazione antincendio delle attivitd normate
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G.2.10 Valutazione del progetto antincendio

1. Ai fini della valutazione del progetto da parte del Corpo nazionale dei Vigili del
fuaco, secondo le procedure previste dalla vigente normativa, il progettista deve
garantire tramite la documentazione progettuale:

a. P'appropriatezza degli obiettivi di sicurezza antincendio perseguiti, delle ipo-
tesi di base, dei dati di ingresso, dei metodi, dei modelli, degli strumenti nor-
mativi selezionati ed impiegati a supporto della progettazione antincendio;

Nota Ad esempio: appropriata applicazione delle soluzioni conforsi, ...
b. la corrispondenza delle misure di prevenzione incendi agli obiettivi di sicu-
rezza perseguiti secondo le indicazioni del presente documento;
Nota Ad esempio: previsione di adeguato sistema di vie d'esodo per soddisfare l'obiettivo di siciwezza
della vita ymana, ...
¢. la correttezza nell'applicazione di metadi, modelli e strumenti normativi,
Nota Ad esempio: assenza di grossolani errori di calcola, corrispondenza tra i risultati numerici dei cal-

coli e le effertive misure antincendio, ...

2. Tl progettista assume piena responsabilitd in merito alla valutazione del rischio
di incendio riportata nella documentazione progettuale relativa all'attivita.

G.2.11 Riferimenti

1. Ciascun capitolo del presente documento contiene i riferimenti a norme tecniche
e pubblicazioni scientifiche da cui trae metodi, soglie, parametri.

2. Si indicano di seguito alcuni riferimenti bibliografici impiegati come riferimen-
to nella stesura del presente documento;
a. BS 9999:2008 “Code of practice for fire safety in the design, management

and use of buildings®, British Standards Institution (BSI)
hetp:/fwww.bsigroup.com/

b, NFPA 101 “Life Safety Code”, National Fire Protection Association
http://www.nfpa.org

¢. Imternational Fire Code 2008, International Code Council

http://www.iccsafe.org/
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G.3.1 Definizione dei profili di rischio

1. Al fine di identificare e descrivere il rischio di incendio dell'attivita si defini-
scono le seguenti tipologie di profilo di rischio:

* R profilo di rischio relativo alla salvagnardia della vite umana;
+  Ruen: profilo di rischio relativo alla salvaguardia dei beni economici;
*  Rampiene: profilo di rischio relativo alia tutela dell'ambiente.

2. 1l profilo di rischio Ry. & attibuito per ciaseun compartimento dell'attivia,
come indicato al paragrafo G.3.2.

3. 1 profili di rischio Roen € Rambiene SOD0 attribuitt per V'intera attivitd come indicato
nei paragrafi G.3.3 e G.3.4.
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G.3.2 Profilo di rischio Rui
G.3.2.1 Determinazione
1. I profilo di rischio Ryq ¢ attribuito per compartimento in relazione ai seguenti
fattori:

* 8o caratteristiche prevalenti degli occupanti che si trovano nel comparti-
mento antincendio;

* G4t velocita caratteristica prevalente di crescita dell'incendio riferita al tempo
L ,in secondi, impiegato dalla potenza termica per raggiungere il valore di
1000 kw.

Nota  Per “prevalenti” si intendono le caratteristiche rappresentative det rischio di incendio del compar-
timento in qualsiasi condizione d'esercizio. Ad esempio, Ja presenza nelle attivitd civili di limitate
quantitd di prodetti per la pulizia infiammabili adeguatamante stoccati non & considerata significa-
tiva.

2. Le tabelle G.3-1 e G.3-2 guidano il progettista nella selezione dei fattori g

e 8y.; ghi esempi devono considerarsi indicativi e non esaustivi.

Gli accupanti sono in stato di veglia ed Ufficio non aperto al pubblico, scuola, autorimessa priva-

hanno familiaritd con Fedificio ta, aftivitd praduttive in genere, depositi, capannani indu-

striali
B Gli occupanti sono in stato di veglia e Attivith commerciale, autorimessa pubblica, attivitk espo-
non harno familiarita con I'edificio sitiva e di pubblico spettacolo, centro congressi, ufficio

aperto al pubblico, ristorante, studio medico, ambulatorio
medico, centro spartivo

C[1] |Gli occupanti possono essere addormentati:

Ci «  inattivith individuale di lunga durata | Civile abitazione
Cii « in aftivita gestita di lunga durata Dormitorio, residence, studentato,residenza per persone
autosufficienti
Ciii + in attivita gestita di breve durata Alhergo, rifugio alpino
D Gli occupanti ricevono cure mediche Degenza ospedaliera, terapia intensiva, sala operatoria,
residenza per persone non autosufficienti e con assi-
stenza sanitaria
E Ocsupanti in transito Stazione ferroviaria, aeroporto, stazione metropolitana

[1] Quando nel presente documento si usa C la relativa Indicazione & valida per Ci, Cii, Ciii

Tubella G.3-1: Caratteristiche prevalenti degli occupanti

Materiali poco combustibifi distribuiti in moda discontinue o in-
serit in contenitori non combustibili.

2 300 Media Scatole di cartone impilate; palleis di legno; fibri ordinati su
scaffale; mobilio in legno; automobili; materiali classificati per
reazione al fuoco (capitolo S,1)

3 150 Rapida Materiali plastici impifati; prodotti tessili sintetici; apparecchia-
tre elettroniche; materiali combustibili non classificati per
reazione al fuoco.

4 75  Ultra-rapida Liquidi infiammabili; materiali plastici cellulari o espansi e
schiume combustibili non classificati per la reazione al fuoco.

Tabella G.3-2; Velocitd caratteristica prevalente di crescita dell'incendio
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3. Nel caso di attivitd soggetta, individuata con il presente decreto, e senza valuta-
zione del progetto, devono essere obbligatoriamente impiegati almeno i valori
di 8, riportati in tabelia G.3-3.

Nota La definizione di aftivité soggetta e senza valutazione del progetta & reperibile nel capitolo G.1.

- Attivit m
66.1.A, 67.L.A, 68.1.A, 68.2.A, 69.L.A, 7LLA, 75.1.A, 77.1L.A
A1.1.A

[1] Riferimento allallegato (1f del DM 7 agosto 2012 (codice altivith, sotteclasse, categoria)

Tabella G.3-3: Velocita caratteristica prevalente di crescita dell'incendio

4, Tl valore di 8, pud essere ridatio di un livello se I'attivitd é servita da misure di
controlle dell'incendio (capitolo 8.6) di Hvello di prestazione V.

5. T valore di Ryq # determinato come combinazione di e € 8o, come da tabel-

la G.3-4.

h | e e IR
5 |Sioecumt sanoinsln o vt L -
c Gl occupanti possono essere addormentati cl c2 c3 Non a{f;“essu
Ci + in attivit individuale di lunga durata cit ciz ci3 on e
Cii «  in attivith gestita di lunga durata Ciil cii2 cii3 Man E;‘;]‘"ess"
Ciil «  in atiivith gestita di breve durata Ciiil Ciii2 [} Man a{‘;]"‘ess"
D Gli occupanti ricevono cure mediche D1 D2 Non a[mllmessc’ Non ammesso
E Occuparnti In transito El E2 E3 Mo
[1] Per raggiungere un valore ammesso, d« pud essere ridotto di un livello come specificato nel comma 4,

[2] Quando ngl testo si usa uno dei valori C1, C2, C3 la relativa indicazione @& valida rispettivamente per Cii,
|C_i2. Ci3 o Ciil, Cii2, Ci3 o Ciiit, Ciii2, Ciii3

Tabella G.3-4: Determinazione di R
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G.3.2.2

Profili di rischio Ruia per alcune tipologie di destinazione d'uso

1. In tabella G.3-5 si riporta un'indicazione, non esaustiva, sul profilo di rischio
Ruwa per le tipologie di destinazione d'uso (occupancy) pit comuni. Qualora il
progettista scelga valori diversi da quelli proposti, é tenuto a indicare le motiva-
zioni della scelta nel documenti progettuali,

Palestra scolastica Ufficio aperto al pubblico, centro sporii-

- . va, sala conferenze aperta al pubblico,
Autorimessa privata Az discoteca, museo, teatro, cinema, locale B2-B3
Ufficio non aperto al pubblico | sala di frattenimento, area letiura di bibliote-
mensa, aula scofastica, sala riunioni AZ-AZ ca, atfivith commerciale al deftaglio, atti-
aziendale, archivio, deposito librario, at- vita espositiva, autosalone
tivita commerciale all'ingrosso Civile abitazione Ci2-Ci3
Laboratorio scolastico, sala server A3 Dormitorlo, residence, studentato, resi- Ci2-Ci3
Attivitd produttive, attivita artigianali, im- denza per persone autosufficienti
pianti di processo, laboratorio di ricerca, Al-Ad A - A
magazzino, officina meccanica Rifugio aipino Clil-Ciii2
Depositl sostanze o miscele pericolose Ad Camera d'albergo Citi2-Ciii3
Galleria d'arte, sala d'attesa,ristorante, Degenza osp.edahe-r a lerapia intensiva,
studio medico, ambulatoria medico B1-B2 sala operatoria, residenza per persone D2

! non autosufficientt € con assistenza sa-
Autorimessa pubhlica B2 nitaria
Stazione ferroviaria, aeroporto, stazione E2
metropolitana
Tabella G.3-5: Profilo di rischio Ry per alcune tipologie di destinazione d’uso
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G.3.3
G.3.3.1

Profilo di rischio Rueni

Determinazione

1. L'ateribuzione del profilo di rischio Ree ¢ effettuata per Iintera attivita in fon-
zione del carattere strategico dell’opera da costruzione e dell’eventuale valore
starico, culturale, architettonico o artistico della stessa e dei beni in essa conte-
nuti,

2. A fini dell'applicazione del presente documento;

a. un'opera da costruzione si considera vincolata per arte o storia se essa stessa
o 1beni in essa contenut sono tali a norma di legge;

b. un'opera da costruzione risulta strategica se é tale a norma di legge o in con-
siderazione di pianificazioni di soccorso pubblico e difesa civile o su indica-
zione del responsabile dell'attivitd.

3. La tabella G.3-6 guida il progettista nella determinazione del profilo di ri-
schio Reeni

No Regeni = 1 Roen =2
Si Roeni = 3 Repeni = 4

Tabella G.3-6: Determinazione di Ryeni

G.3.4

Profilo di rischio Ranbiente

1. Nelle attivith ricomprese nelambito di applicazione del presente decreto{1], si
valuta if profilo di rischio ambientale (Rambiens) in caso di incendio secondo i
criteri che seguono.

[1}- Per le attivitd individuate con il presente decreto rientranti nel campo di applicazione della
Direttiva “SEVESQ”, si applica la specifica normativa di riferimento.

2. T rischio ambientale, se non diversamente indicato nel presente documento o
determinato i1 esito a specifica valutazione del rischio, pud ritenersi mitigata
dalPapplicazione di tutte le misure antincendio connesse ai profili di rischio Ry,
ed Ry , che consentono, in genere, di considerare non significativo tale rischio.

3. Le operazioni di soccorso condotte dal Corpo nazionale dei Vigili del fuoco
sono escluse dalla valutazione del rischie ambientale di cui al comma 1.

Capitolo G.3
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G.3.5 Riferimenti
1. Siindicano i seguenti riferimenti bibliografici:
« ISO/TR 16738:2009,
+ BS 9999:2008, Section 2 - Risk profiles and assessing risk.
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5.1.1 Premessa

1. La reazione al fuoco ¢ una misura antincendio di protezione passiva che esplica
i suoi principali effetti nella fase di prima propagazione dellincendio, con
T'obiettivo di limitare I'innesco dei materiali e Ia propagazione stessa dell'incen-
dio. Essa si riferisce al comportamento al fuoco dei mareriali nelle effettive con-
dizioni finali di applicazione, con particolare riguardo af grado di partecipazione
all'incendio che essi manifestano in condizioni standardizzate di prova.

5.1.2 Livelli di prestazione

1. Ilivelli di prestazione per la reazione al fuoco dei materiali impiegati nelle aiti-
vitd sono riportati nella tabelia 5.1-1.

2. Tali requisiti sono applicati agli ambiti dell'attivita ove si intenda liritare la par-
tecipazione dei materiali alla combustione e ridurre la propagazione dell'incen-
dio,

i Nessun requisito

I | materiali contribuisceno in medo non trascurabile alfincendio

fll I materiali contribuiscono moderatamente ail'incendio

v 1 materiali contribuiscona limitatamente allincendio

Per contributo allincendio si intende Fenergia rifasciata dai materiali che influenza la crescita e lo sviluppa
dell'incendia in condizioni pre e post incendio generalizzato (flashover) secondo EN 13501-1. ]

Tabella 8.1-1: Livelli di prestazione per la reazione al fuoco
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S.1.3

Criteri di attribuzione dei livelli di prestazione

1. Neile tabelle 8.1-2 ed 8.1-3 sono riportati i criteri generalmente accettati per
Vattribuzione agli ambii dell'attivitd dei livelli di prestazione per la reazione al
fuoco dei materiali.

" Livello

Vie d'esode [1] non ricamprese negli altri critert di attribuzione.

Vie d'esodo [1] dei compartimenti con profilo di rischio Ru. in BL.

Vie d'esodo {1] del compartimenti con profito di rischio R in B2, B3, Ciil, Cii2, Cii3, Ciiil,
Ciii2, Ciii3, E1, E2, E3.

vV

Vie d'esodo [1] dei compartimenti con profilo di rischio Rua in D1, D2,

[1] Limitatamente a vie d'esodo verticali, percarsi d'esodo( corridoi,atri, filirl,..) e spazi calmi ,

Tabella 5.1-2: Criteri di attribuzione dei livelli di prestazione alle vie d'esodo dell'aitivita

Locall non ricompresi negli altri criteri di aftribuzione.

Locali di compartimenti con profilo di rischio Rwe in B2, B3, Ciil, Cii?, Cii3, Ciiil, Cii2, Ciii3,
E1, E2, E3.

Locali di compartimenti can profilo di rischio Ry, in D1, D2,

Su specifica richiesta del committente, previsti da capitolafi tecnici di progetto, richiest! dalla
autorita competente per costruzioni destinate ad attivita di particolare importanza,

Tubella S.1-3: Criteri di attribuzione dei livelli di prestazione ad altri locali dell'attivita

S.1.4

S.1.4.1

S.1.4.2

S.1.4.3

S.1.4.4

Soluzioni progettuali

1. Di seguito sono riportate, per ciaseun livello di prestazione, le soluzioni confor-
mi riferite ai gruppi di materiali GM0, GM1, GM2, GM3, GM4 definiti nel pa-
ragrafo S.1.5.

2. Sono esclusi da valutazione dei requisiti di reazione al fuoco i materiali indicati
nel paragrafo 5.1.6,

3. Indipendentemente dalle soluzioni conformi adottate per i rivestimenti, sono co-
munque ammessi materiali, installati a parete o a pavimento, compresi nel
gruppo di materiali GM4, per una superficie non superiore al 5% della superfi-
cie lorda interna delle vie d'esodo o dei locali dell'attivitd (es. somma delle su-
perfici lorde di soffitto, pareti, pavimento ed aperture del locale).

Soluzioni conformi per il livello di prestazione i
1. Si considera soluzione conforme l'impiego di materiali compresi del gruppo
GM3.

Soluzioni conformi per il livello di prestazione il
1. Si considera soluzione conforme I'impiego di materiali compresi nel gruppo
GM2.

Soluzioni conformi per il livello di prestazione IV
1. Si considera soluzione conforme l'impiego di materiali compresi nel gruppo
GML1.

Soluzioni alternative
1. Sono ammesse soluzioni alternative per tutti i livelli di prestazione,

Capitolo S.1 Reazione al fuoco

Pagina 5.1-3

Serie generale - n. 192



20-8-2015 Supplemento ordinario n. 51 alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 192

2. Al fine di dimostrare il raggiungimento del collegato livello di prestazione it
progeitista deve impiegare uno dei metodi di cui al pavagrafo G.2.6.
Nota: Le soluzioni alternative possono essere yicercate dimostrando ad esempio la ridotta produ-

zione di fumi e calore, la precoce rivelazione del¥incendio ed il suo rapida controllo tramite im-
pianti di protezione attiva.

S.15 Classificazione dei materiali in gruppi
1. Le classi di reazione al fuoco indicate ne} presente paragrafo sono riferite:

a. alle classi di reazione al fuoco italiane di cui al DM 26/6/1984 e 5. m, i.; le
classi italiane indicate con [Ita] sono quelle minime previste per ciascun li-
vello di prestazione;

b. alle classi di reazione al fuoco europee attribuibili ai soli prodotit da costru-
zione, con riferimento al DM 10/3/2005: Te classi europee indicate con [EU],
esplicitate in classi principali e classi aggiuntive (s, d, a), sono quelle minime
previste per ciascun livello di prestazione. Sono ammmesse classi di reazione
al fuoco caratterizzate da nurmeri cardinali inferiori a quelli indicati in tabella
o da leitere precedenti nell'alfabeto (es. se & consentita la classe C-s2,d1 sono
consentite anche le classi B-s2,d1; C-s1,d1; C-s2,d0 ke

2. 1l gruppo di materiali GMO ¢ costituito da tutti i materiali aventi classe 0 di rea-
zione al fuoco italiana o classe A1 di reazione al fuoco europea.

3. Le tabelle 5,1-4, §.1-5, 5.1-6, S.1-7 riportano la classe di reazione al fuoco per i
materiali compresi nei gruppi di materiali GM1, GM2, GM3.

4. 1 gruppo di materiali GM4 & costituito da tutti i materiali non compresi nei
gruppi di materiali GMO, GM1, GM2, GM3.
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Mobili imbottiti

{poltrone, divani, divani letto, maierassi,| 1 1M 1M 2 1M
sommier, guanciali, fopper, cuscini)
Bedding

(coperte, copriletii, coprimaterassi)

Mobili fissatli e non agli elementi struttu-
rali (sedie e sedili non imbottit)) [nal {nal fnal

Tendoni per tensostrutture, strutiure pres-| 1 1 2
sostatiche e tunnel mobili

Sipari, drappeggi, tendaggi.

Materiale scenico, scanari fissi e mobili
(quinte, velari, tendaggi e similf)

[nal Non applicabile

Tabella S.1-4: Classificazione in gruppi per arredamento, scenografie, tendoni per coperture

M3

Rivestimenti a soffitto [1]

Controsoffitti 0 A2-51,d0

Pavimentazioni sopraclevate

{superficie nascasta) 1 B-s2,d0 2 C-s1,60

Rivestimenti a parete []

- 1 B-s1,dC
Partizioni interne, pareti, pareti sospese

Rivestimenti a pavimenio [1]

Pavimentaziont sopraglevate 1 By-sl 1 Ce-sl 2 Ci-s2

(superficie calpestabile)

[1} Qualora tratiati con prodotti vernicianti ignifugh, questi uliimi devona avere la corrispandente classificazione
indicata ed essere idonei allimpiego previsto.

Tabella 5.1-5: Classificazione in gruppi di materiali per rivestimento e completamento

Isolanti protetti [1] 5 C-s2,d0 3 D-s52,d2 4 E
Isolanti fineari protetti [1], [3] Cis2,d0 D.-s2,d2 1=
Isolari in vista [2], 4] 0, A2-51,d0 1, B-s2,d0 1, B-53,d0
Isolanti lineari in vista [2], [3], [4] o1 | azestdo | 01 Bi-s3,00 1-1 Bi-53,d0

[1] Pratetti can materiali non metallici del gruppo GMO ovvero prodotil di classe di resistenza al fuoco K 10 e
classe minima di reazione al fuoco B-51,d0.

[2] Non protetti come indicato nella nota [1] delffa presente tabella

[3] Classificazione riferita a prodott di forma lineare destinatl allisolamento termico di condutture di diametro
massimo comprensivo delfisolamento di 360 mm -

{4] Eventuale doppia classificazione italiana { materiale nel suo complessa- componenie isofante a sé stante) ri-
ferita a materiale isolante in vista realizzato come prodotto a pit strati di cui almeno uno sia companente isofan-
te; quest'ulimo non esposto direttamenite alle fiamme

Tabella S.1-6: Classificazione in gruppi di materiali per I'isolamento
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oML oMz
‘materiali: g -
e L A BY L BU
Condotie di ventilazione e riscaidamento 0 A2-s51,d0G 1 B-s2,d0
Condatte di ventilazione e riscaldamento 0-1 A2-51,d0 0-1 B-32,d0
preisolate [1} B-s2,d0 B-53,d0
Raccordi e giunti per condotte di ventila- 3 ]
zione e riscaldamento (L<1,5 m) 1 B-s1,d0 1 B-52,d0
Canalizzazioni per cavi eleftrici 0 [na] 1 [nal 1 [na]
Cavi elettrici o di segnalazione [21 [3] [na] | B2.-sl,d0,al | [nal | Ce-51,d0,a2 | [na) E:a.

[na] Non applicabile

[1] Eventuale doppia classificazione riferita a condotta prefsolata con componente isolante non esposio diretta-
mente alle fiarme ; la prima classe & riferita al materiale nef sue complesse la seconda al componente isolante
nen esposte direttamente alle fiamme

[2] Prestazione di reazione al fuoca richiesta salo quanda fe condutture non seno incassate in materiali incom-
hustibili

i3] La classificazione aggiuntiva relativa al gocciclaments d0 pud essere declassata a d1 gualora i cavi siana
posati a pavimento

Tabella 8.1-7: Classificazione in gruppi di materiali per impianti

5.1.6 Esclusione dalla verifica dei requisiti di reazione al fuoco

1. Se non diversamente indicato o determinato in esito a specifica valutazione del
rischio, non & richiesta la verifica dei requisiti di reazione al fuoco dei seguenti
materiali:

a. materiali stoccati od oggetto di processi produttivi (es. beni in deposito, in
vendita, in esposizione, ...); )

b. elementi strutturali portanti per i quali sia gia richiesta la verifica dei requi-
siti di resistenza al fuoco;

¢, materiali protetti con separaziomi di classe di resistenza al fucco almeno
K 300EI30.

2. Per eventuali rivestimenti ed altri materiali applicati sugli elementi strutturali di
cui al comma 1.b rimane comungue obbligatoria la verifica dei requisiti di rea-
zione al fuoco in funzione det pertinenti livelli di prestazione di reazione al fuo-
co.

5.1.7 Aspetti complementari

1. La verifica dei requisiti minimi di reazione al fuoco dei materjali da costruzione
va effettuata rispettando il DM 10/3/2005 e s. m, i., mentre per gli altri materiali
va effettuata rispettando il DM 26/06/1984 e s. m. 1.

2. Sulle facciate devono essere utilizzati materiali di rivestimento che Bmitino il
rischio di incendio delle facciate stesse nonché la sua propagazione, a causa di
un eventuale fuoco avente origine esterna o origine interna, a causa di fiamme e
furmni caldi che fuoriescono da vani, aperture, caviti e interstizi.

Nota: Utile riferimento & costituito dalle circolari BCPREV n. 5643 del 31 marzo 2010 e DC-

PREY 5043 del 15.aprile 2013 recanti “GUIDA TECNICA su; “Requisiti di sicurezza antincendio
delle facciate negli edifici civili™.

3. Sirichiama la possibilita di prevedere prestazioni di reazione al fuoco anche per
altri materiali (es. porte, lucernari, pannelli fotovoltaici, cavi elettrici...) laddove
la valutazione del rischio ne evidenzi la necessitd (es. percorsi di esodo con pre-
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senza rilevante di porte, cavedi o canalizzazioni con presenza importante di cavi
elettrici, percorsi di esodo con presenza significativa di lucernari, coperfure
combustibili sottostanti a pannelli fotovoltaici, ...).

S.1.8 Riferimenti
1. Siindicano i seguenti riferimenti bibliografici:
a. Commissione europea, Direzione generale per le Imprese e lindustia,

“Construction - Harmonised European Standards”, documentazione da
http://ec.eurgpa.ew/enterprise/sectors/construction/declaration-of-

performance
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S.2.1 Premessa

1, La finalita della resistenza al fuoco & quella di garantire la capacita portante
delle strutture in condizioni di incendio nonché la capacita di compartimenta-
zione, per un tempo minimo necessario al raggiungimento degli obiettivi di si-
curezza di prevenzione incendi. 11 capitolo 5.3 sulle misure di compartimenta-
zione costituisce complemento al presente capitolo.

5.2.2 Livelli di prestazione

1. La tabella S.2-1 riporta i livelli di prestazione per la resistenza al fuoco attribui-
bili alle opere da costruzione:

I Assernza di conseguenze esterne per collasso strutiurale

] Mantenimento dei requisiti di resistenza al fuoco per un periodo sufficiente all'evacuazione
degli occupanti in luogo sicura all'esterno della costruziona,

m Mantenimento dei requisiti di resistenza al fuoco per un periodo congruo con la durata
dellincendio.

Y Requisiti di resistenza al fuoco tali da garantire, dopo la fine dellincendio, un limitato danneg-
giamento della costruzione,

v Requisiti di resistenza al fuoco taii da garantire, dopo la fine deflincendio, il mantenimento
della totale funzionalitd della costruzione stessa.

Tabella 5.2-1: Livelli di prestaziohe per la resistenza al fuoco
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5.2.3 Criteri di attribuzione dei livelli di prestazione

1. Nella tabeila 5.2-2 sona riportati i criteri generalmente accetiati per !'attribuzio-
ne alle costruzioni dei singoli livelli di prestazione.

| Opere da Costruzione, comprensive di eventuali manufati di servizio adiacenti nonché dei re-
lativi impianti tecnologici di servizio, dave sona verificate tutie le seguenti condizioni;
= comparlimentate rispetto ad altre opere da costruzione eventualmente adiacenti e
strutturalmente separate da esse e tali che 'eventuale cedimento strutturale non arre-
chi danni ad altre opere da costruzione;
+ adihite ad attivith afferenti ad un solo responsabile dellatiivitz e con | seguenti profili
di rischio:
o R pariai;
o Reambene NON Significativo;
* non adibite ad attivitA che comportino presenza di occupanti, ad esclusione di quella
occasionale e di breve durata di personale addetto.

L Opere da Costruzione o porzioni di opere da costruzione, comprensive di eventuali manufatti
di servizio adiacenti nonché dei relativi impianti tecnologici di servizio, dove sono verificate
tuite le seguenti condizioni:

*+  compartimentate rispetto ad altre opere da costruzione eventualmenta adiacenti:

*+ strutturaimente separate da altre opere da costruzione e tali che Peventuale cedimento
strutturale non arrechi danni alle stesse owero, in caso di assenza di separazione
strutturale, tali che I'eventuale cedimenio della porzione non arrechi danni ai resto
delfapera da costruzione;

- adibite ad attivita afferentf ad un solo responsabile delfattivitd e con i seguenti profili
di rischio:

% Ruwa compresi in Al, A2, A3, Ad;
¢ Ryenparial,
©  Rambiene RON significativo;

* densita di affollamento non superiore a 0,2 personefm?:

+ non prevalentemente destinate ad occupanti con disahilita;

* aventl piani situati a quota compresa tra-5me 12 m.

lil Opere da costruzione non ricomprese negli altri criteri di attribuzione.,

IV, v Su specifica richiesta del cammittente, previsti da capitolati tecnici di progetto, richiesti dafla
autoritd competente per costruzioni destinate ad attivita di parficolare impartanza.

Tabella S.2-2: Criteri di attribuzione dei livelli di prestazione

Nota Ta definizione di responsabile dell'attivitd & riportata nel capitolo G.1.

S.24 Soluzioni progettuali

S.2.41 Soluzioni conformi per il livello di prestazione |
1. Deve essere interposta una distanza di separazione su spazio a cielo libero ver-
50 le alire opere da costruzione. 11 valore di tale distanza di separazione & rica-
vato secondo le procedure di cui al paragrafo 5.3.11 e non deve comungue risul-
tare inferfore alla massima altezza della costruzione.

2. Non é richiesta alle strutture alcuna prestazione minima di resistenza al fuoco.

5.2.4.2 Soluzioni conformi per il livello di prestazione II
1. Deve essere interposta una distanza di separazione su spazio a cielo libero verso
le altre opere da costruzione come previsto per it livello di prestazione I,

2. Devono essere verificate le prestazioni di resistenza al fuoco delle costruzioni in
base agli incendi convenzionali di progetto come previsto al paragrafo S.2.5.
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3. La classe minima di resistenza al fuoco deve essere pari almeno a 30 o inferiore,
qualora consentita dal livello di prestazione III per il carico di incendio specifi-
co di pragetto g4 del compartimento in esame.

5.24.3 Soluzioni conformi per il livello di prestazione Il
1, Devono essere verificate le prestazioni di resistenza al fuoco delle costruzioni in
base agli incendi convenzionali di progetto come previsto al paragrafo 5.2.5,

2. La classe minima di resistenza al fuoco & ricavata per compartimento in relazio-
ne al carico di incendio specifico di progetto gza come indicato in tabella 3.2-3.

becifico di | Glasse stenzaa
Gio £ 200 MYM? Nessun requisito
€a < 300 MImM? 15
Ora < 450 MIIm? 30
tha < 600 MIM? 45
Gra < 900 MI? 60
Qi £ 1200 MI/m? a0
ra < 1800 MIIM? ) 120
GQra < 2400 MIIM? 180
Gra > 2400 MIfm? 240

Tabella S.2-3: Classe minima di resistenza al fuoco

S.2.4.4 Soluzioni conformi per il livello di prestazione 1V
1. Al fini della verifica della capacitd portante in condizioni di incendio si applica-
1o le soluzioni conformi valide per il livello di prestazione III di cui al paragra-
fo 8.2.4.3. Non possono essere impiegate le indicazioni dei paragrafi 5.2.8.2 e
5.2.8.3

2. At fini del controllo del danneggiamento di tutti gli elementi di compartimenta-
zione sia orizzontali che verticali ad esclusione delle chiusure dei varchi (es.
porte, serrande, barriere passive...), appartenenti sia al compartimento di primo
innesco che agli altri, vanno verificati i seguenti limiti di deformabiliti nelle
condizioni di carico termico e meccanico previste per le soluzioni conformi del
livello T11:

¢ §yme/L = 1/100 rapporto tra massima inflessione Symex € la Iuce L degli ele-
menti caricati verticalmente come travi e solai ortotropi;

* SymafL. = 1/100 rapporto tra massima inflessione 8yzax € Ja luce minima L de-
ghi elementi a piastra;

*  Byma/h = 1/100 rapporto tra il massimo spostamento di interpiano 8p=a €
l'altezza di interpiano h.

3. I ginnti tra gli elementi di compartimentazione, se presenti, devono essere in
grado di assecondare i movimenti previsti in condizioni di incendio. A tale fine
& possibile impiegare giunti lneari testati in base alla norma EN 1366-4, carat-
terizzati dalla percentuale di movimento (M%) idonea.

4. Al fini della capacita di compartimentazione, gli elementi di chiusura dei vani di
comunicazione fra compartimenti devono essere a tenuta di fumo (EL Sao) € le
pareti devono essere dotate di resistenza meccanica (M) aggiuntiva, per una
classe determinata come per il livello di prestazione IIL
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S.2.4.5 Soluzioni conformi per il livelfo di prestazione V
1. Aj fini delfa verifica della capacild portante in condizioni di incendia, della de-
formabilita (per il danneggiamento stutturale) e della compartimentazione si
applicano le prescrizioni valide per il livello di prestazione IV.

2. Non si forniscono soluzioni conformi per la verifica degli impianti ritenud si-
gnificativi ai fini della funzionalitd deH'opera,

3. A fini del controllo del danneggiamento di tutti gli elementi strutturali vanno
verificati i limiti di deformabilitd imposti daile NTC per le verifiche agli stati li-
mite di esercizio. Dette verifiche vanno condotte nelle condizioni di carico ter-
mico e meccanico previste per le soluzioni conformi del livello di prestazio-
ne HI.

5.2.4.6 Soluzioni alternative per il livello di prestazione |
1. Sono ammmesse soluzioni alternative, costituite da:

a. compartimentazione rispetto ad altre costruzioni;

b. assenza di danneggiamento ad altre costruzioni per effetto di collasso struttu-
rale,

2. Al fini della verifica della compartimentazione rispetto ad altre costruzioni,
sono ritenuie idonee le soluzioni conformi o alternative indicate per il livello di
prestazione IT della misura antincendio compartimentazione (Capitolo S.3);

3. Al fini della verifica dell'assenza di danneggiamento ad altre costruzioni, devo-
no essere adottate soluzioni atte a dimostrare che il meccanismo di collasso
stratturale in condizioni di incendio non arrechi danni ad altre costruzioni. Det-
te verifiche devono essere condotte in base agli scenari di incendio di progetto
ed ai relativi incendi convenzionali di progeito rappresentati da curve naturali di
incendio secondo il paragrafo 5.2.6.

4. Al fine di dimostrare il raggiungimento del collegato livello di prestazione it
progettisia deve impiegare uno dei metodi di cui al paragrafo G.2.6.

5.2.4.7 Soluzioni alternative per il livello di prestazione II
1. Sono ammesse soluzioni alternative, costituite da;

4. compartimentazione rispetto ad altre costruzioni;

b. assenza di darmeggiamento ad altre costruzioni per effetto di collasso struttu-
rale;

c. mantenimento della capacitad portante in condizioni di incendio per un perio-
do sufficiente all’evacuazione degli accupanti in luogo sicuro all’esterno del-
la costruzione. L.a capacitd portante deve essere comunque tale da garantire
un margine di sicurezza tw (paragrafo M.3.2.2) non inferiore a 100% -
RSET e comunque non inferiore a 30 minuti.

2. Per la verifica della compartimentazione e dell'assenza di danneggiamento in
caso di collasso strutturale, si utilizzano le soluzioni alternative previste per il -
vello di prestazione I di resistenza al fuoco.

3. Per la verifica del mantenimento della capacitd portante in condizloni di incen-
dio, le soluzioni alternative si ottengono verificando le prestazioni di resistenza
al fuoco delle costruzioni in base agli scenari di incendio di progetto ed ai relati-
vi incendi convenzjonali di progetto rappresentati da curve naturali di incendio
secondo il paragrafo 5.2.6.

4. Al fine di dimostrare il raggiungimento del collegato livello di prestazione il
progettista deve impiegare uno dei metodi di cui al paragrafo G.2.6.

Capitolo S.2 Resistenza al fuoco Pagina 5.2-5




20-8-2015 Supplemento ordinario n. 51 alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 192

5.2.4.8 Soluzioni alternative per il livello di prestazione
1. Sono ammesse soluzioni alternative.

2. Le soluzioni alternative per il livello di prestazione III si ottengono verificando
le prestazioni di resistenza al fuoco delle costruzioni in base agh scenari di in-
cendio di progetto ed ai relativi incendi convenzionalt di progetto rappresentati
da curve naturali di incendio secondo il paragrafo 5.2.6.

3. Per la verifica della capacita di compartimentazione all'interno dell'attivita non
si forniscono soluzioni alternative.

4. Al fine di dimostrare il raggiungimento del collegato livello di prestazione il
progettista deve impiegare uno dei metodi di cui al paragrafo G.2.6.

5.2.4.9 Soluzioni alternative per i livelli di prestazione VeV
1. Sono ammesse soluzioni alternative.

2. Le soluzioni alternative per i livelli di prestazione IV e V, si ottengono verifi-
cando i parameni di danneggiamento e di funzionalitd previsti dal progettista e
dalla committenza, oltre alle verifiche di cui al paragrafo S.2.4.8. Le soluzioni
dovranno essere comunque ricercate nel rispetto delle NTC.

3. Al fine di dimostrave il raggiungimento del livello di prestazione il progettista
deve impiegare uno dei metodi di cui al paragrafo G.2.6.
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8.25 Verifica delle prestazioni di resistenza al fuoco con incendi
convenzionali di progetto

L. Le prestazioni di resistenza al fuoco delle costruzioni devono essere verificate
in base agli incendi convenzionali di progetto rappresentati da curve nominali di
incendio le cui espressioni analitiche sono riportate nel paragrafo S.2.7.

2. L criteri di progettazione degli elementi strutturali resistenti al fuoco sono ripor-
tati nel paragrafo S,2.8.

3. L’andamento delle temperature neghi elementi deve essere valutato per Vinter-
vallo di tempo di esposizione pari alla classe minima di resistenza al fuoco pre-
vista per clascun livello di prestazione.

4. La procedura per il calcolo del carico di incendio specifico di progeito Gr4 1m-
piegato per la definizione della classe di resistenza al fuoco é riportata nel para-
grafo 5.2.9,

5. Nei casi in cui il carico di incendio specifico di progetto venga determinato con
riferimento all'effettiva area di pertinenza dello stesso , si ottengono in genere
classi superiori rispetto a quelle riferite all'intero compartimento. Gli elementi
interessati dalla distribuzione disuaiforme del cayico di incendio sono individua-
{i in relazione alla prossimita con lo stesso.

6. Le curve nominali di incendio devono essere applicate ad un compartimento
dell’edificio alla volta, salvo il caso degli edifici multipiano laddove elementi
orizzontali di separazione, con capacitd di compartimentazione adeguata nei
confronti della propagazione verticale degli incendi, consentono di considerare
separatamente il carico di incendio dei singoli pian,

7. In caso di compartimenti con elementi di compartimentazione comuni, la classe
di tali elementi deve essere pari alla maggiore delle classi di ciascun comparti-
mento,

8. T valori del carico d’incendio specifico di progeito e delle caratteristiche del
compartimento antincendio adottati nel progetto costituiscono un vincolo
d’esercizio per le attivita da svolgere all’interno della costruzione.,

5.2.6 Verifica delle prestazioni di resistenza al fuoco con curve naturali di
incendio

1. L'andamento delle temperature negli elementi & valutato in riferimento a una
curva natwale d’incendio, tenendo conto della durata dello scenario di incendio
indicata nel capitolo M.2,

2. 1 processo di individuazione degli scenari di incendio di progetto deve essere
conforme a quanto indicato nel capitolo M.2.

3. Le curve nanrali di incendio possono essere determinate mediante:
a. modeili di incendio sperimental,

b. modelli di incendio numerici semplificati dell’Earocodice UNI EN 1991-1-
2)
¢, modelli di incendio mumerici avanzati,
4. Le curve di incendio naturale devono essere determinate per lo specifico com-
partimento antincendio, con riferimento a metodi di riconosciuta affidahilith

come quelli di cui al comma 3 e facendo riferimento, quando necessario, al cari-
co di incendio specifico di progetto qg di cui al paragrafo 5.2.9 ponendo pari
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ad 1 i coefficienti 8, relativi alle misure antincendio che si intende modellare
secondo I criteri di cui al capitolo M.2.

5. T valori del carico d’incendio e delle caratteristiche del compartimento antincen-
dio costituiscono un vincolo d’esercizio per le attivitd da svolgere all’interno
deila cosiruzione.

6. I criteri di progettazione degli elementi strutturali resistenti al fuoco sono ripor-
tati nel paragrafo 5.2.8.

S5.2,7 Curve nominali d'incendio

1. Ai fini della definizione delle soluzioni conformi di resistenza al fuoco, le classi
di resistenza al fuoco sono di norma riferite all’incendio convenzionale rappre-
sentato dalla curva nominale standard seguente:

Gg =20+ 345 10g1e(8‘t + 1) S8.2-1
dave:

B, temperatura media dei gas di combustione [°C]
t tempo [rnimati]

2, Nel caso di incendi di quantita rilevanti di idrocarburi o altre sostanze con equi-
valente velocita di rilascio tevmico, ed esclusivamente per la determinazione
della capacitd portante delle strutture, la curva di incendio nominale standard
deve essere sastituita con la curva nominale degli idrocarbur] seguente:

0, = 1080 (1 - 0,325 - ¥~ 0,675 - e**)+20  5.2-2

dave:
§, temperatura media dei gas di combustione [°C]
t tempo [mirti]

3. Nel caso di incendi sviluppatisi all’interno del compartimento, ma che coinvol-
gono strutture poste all’esterno, per queste ultime la curva di incendio nominale
standard pud essere sostituita con la curva nominale esterna seguente:

8,= 660 (L - 0,687 - ¢® 0313 - €¥) +20 523

dove:
8, temperatura media det gas di combustione [°C]
t tempo [minmti}
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5.2.8 Criteri di progettazione strutturale in caso di incendio

S.28.1 Criteri generali
1. La capacifd del sistema strutturale in caso di incendio si determina sulla base
della capacita portante propria degli elementi strutturali singoli, di porzioni di
struitura o dell’intero sistema costruttive, comprese le condizioni di carica e di
vincolo, tenendo conto della eventuale presenza di materiali protettivi.

2. Le deformazioni ed espansioni imposte o impedite dovute ai cambiamenti di
temperatura per effetto dell’esposizione al fuoco producono sollecitazioni indi-
rette, forze e momenti nei singoli elementi strutturali, che devono essere tenuti
in considerazione, ad eccezione dei seguenti casi:

a. ériconoscibile a priori che esse sono trascurabili o favorevoli;

b. 1 requisiti di sicurezza all’incendic sono valutati in riferimento ad una curva
nominale d’incendio di cui al paragrafo 8.2.7.

3. Nel progetto e nelle verifiche di sicurezza all'incendio si deve tenere conio della
combinazione dei carichi per azioni eccezionali prevista dalle vigent NTC.

5.2.8.2 Elementi strutturali secondari
1. Aifini della verifica dei requisitt di resistenza al fuoco degli elementi strutturali
secondari, il progettista deve verificare che il cedimento di tali elementi per ef-
fetto dell'incendio non comprometia:

a. la capacita portante degli altri elementi strutturali della costruzione in condi-
zioni di incendio;

b. Defficacia di elementi costruttivi di compartimentazione;

c. il funzionamento dei sistemi di protezione attiva;

d. T'esodo jn sicurezza degli occupanti:

e. la sicurezza dei soccorzitord,

2. Ai fini della verifica dei requisiti di cui ai punti 1.d e 1.e & sufficiente verificare
che la capacitd portante degli elementi strutturali secondari sia garantita per un
tempo tale che tutti gli occupanti dell’attivitd raggiungano o permangano in un
luogo sicuro. Tale verifica & garantita adottando le soluzioni previste per il livel-
lo di prestazione 11,

5.2.8.3 Strutture vulnerabili in condizioni di incendio

1. Al fini della verifica dei requisiti di resistenza al fuoco, per strutture vulnerabili
in condizioni di incendio si intendono quelle strutture, solitamente di tipo legge-
ro che per loro natura risultano particolarmente sensibili all'azione del fuoco. La
vulnerabilitd di tali strutture pud essere legata alla loro ridotta iperstaticita o ro-
bustezza, alla snellezza degli elementi strutturali, alla impaossibilita o all'antieco-
nomicita di applicazione di sistemi protettivi o al pieno affidamento della resi-
stenza a regimi membranali sensibili ai forti incrementi di temperatura.

Nota: Tipici esempi dt sistemi costruttivi vulnerabili nei confront dell'incendio sono: tepsostrut-
ture, strutture pressostatiche, strutture sizallate, membrane a doppia o semplice curvatura, capertu-
te geodetiche, strutture in lega di alluminio, allestimenti temporanei in tubo e giunto, tunnel mo-
bili, ...

2. Attesa la ridotta resistenza al fuoco delle strutture di cui al comma 1, esse siri-
tengono preferibilmente idonee solo per costruzioni per le quali sono richiesti i
livelli di prestazione I o IL
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3. Non si esclude a priori la possibilitd di impiego delle strutture di cui al comma 1
per livelli di prestazione superiori al 1L

4. In caso di produzioni strutturali in serie, sono ammesse valutazioni di resistenza
al fuoco valide per costruzioni tipologiche o per prototipi, Il professionista an-
tincendio provvede a certificare i requisiti di resistenza al fuoco delle strutture
in opera verificando, in particolare, il rispetto delle ipotesi alla base delle verifi-
che di resistenza al fuoco condotte sui prototipi.
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5.2.9 Procedura per il calcolo del carico di incendio specifico di progetto

1. Il valore del carico d’incendio specifico di progetto (qi4) & determinato secondo
la seguente relazione:

Qed = 8q1° Sq2 - 8a - 5.2-4
dove:
Qta  carico d'incendio specifico di progetto [MJ/m?}

8 fattore che tiene conto del rischio di incendio in relazione alla dimensione
del compartimento e i cui valori sono definiti nella tabella 5.2-4. -

ielorda
mento (m’) i = ,
A < 500 1,00 2.500 < A< 5.000 1,60
500 <A < 1.000 1,20 5.000 £ A < 10,000 1.80
1.000 < A< 2,500 1,40 Az 10,000 2,00

Tabella 5.2-4: Parametri per la definizione del fattore &

8 ¢ il fattore che tiene conto del rischio di incendio in relazione al tipo di ai-
tivitd svolta nel compartimento e i cui valori sono definiti nella tabel-
laS.2

[ Aree che presentans un bassa rischio di incendio in termini di probabilita di inne- 0,80
sco, velocita di propagazione delle fiamme e possibilita di contrallo dellincendio
da parte delle squadre di emergenza

] Aree che presentano un maderato rischio di incendio in termini di probabilita - 1,00
d'innesco, velacita di propagazione di un incendio e possibilita di controllo
delfincendio stesso da parte delle squadre di emergenza

Hi Aree che presentano un alto rischio di incendio in termini di probabilitd d'innesco, 1,20
velocitd di propagazione delle fiamme e possibifitd di controlio dellincendio da par-
te delle squadre di emergenza

Tabella §.2-5: Parametri per la definizione del fattore &,

6“21_[ 8,, ¢ il fattore che tiene conto delle differenti misure antincendio del
i

compartimento ed i cui valori sono definiti nella tabella S.2-6,
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rete idranti con protezione interna . | 0,90

Controllo dellincendio (Capitolo S.6) con livello di pre- - - - -
staziane kil rete idranti con protezione interna ed-
esterna 8= | 0.80

sistema automatico ad acqua o schiu-
ma e Tete idranti con protezione inter- | 8w 0,54
na

altro sistema automatico e rete idranti 3 0.72
. . nd
Controllo deflincendio (Capitolo S.6) con livello minimo | G0N Protezione interna '

di prestazione IV sistema automatico ad acqua o schiu-
ma e rete idranti con protezione in- Ons 0,48
terna ed esterna

aliro sistema automatico e rete idranti 5 0.64
can protezione interna ed esterna e !

Gestione della sicurezza antincendio {Capitolo S.5), con 5 0.90
livelfo minimo di prestazione 11 [1] i '

Controlio di fumi e calore (Capitolo 5.8), con 5 0.90
fivello di prestazione Il " :

Rivelazione ad allarme (Capitclo 8.7), con 5 0.85
livello minimo di prestazione it 9 '

Operativita antincendio (Capitolo S.9), con 5 081
soluzione conforme per i livello di prestazione IV mo '

@Gli addetti antincendio devono garantire la presenza continuativa durante le 24 are.

Tabella S.2-6: Paramelri per la definizione dei fattori 8y

q: @& il valore nominale del carico d’incendio specifico da determinarsi se-

condo la formula; [MI/m?]
Z g Hymy -y
== 5.2-5
e A
dove:
g massa dell’i-esimo materiale combustibile [kgl

H  potere calorifico inferiore deli’i-esimo materiale combustibile; i valori di
11, dei materiali combustibili possono essere determinati per via speri-
mentale in accordo con UNI EN ISO 1716:2002, dedotti dal prospetto E3
della norma UNI EN 1991-1-2, ovvero essere mutuati dalla letteratara
tecnica. [MI/kg]

m: fattore di partecipazione alla combustione dell’i-esimo materiale combu-
stibile pari a 0,80 per il legno e altri materiali di natura cellulosica e 1,00
per tutti gii altri materiali combustibili;

Yy fattore di limitazione della partecipazione alla combustione dell’i-esimo
materiale combustibile pari a:

0 per i materiali contenuti in contenitori appositamente progettati per resi-
stere al fuoco per un tempo congruente con la classe di resistenza al fuaco
(es. armadi resistenti al fuoco per liquidi inflammabili, ...};

0,85 per i materiali contenuti in contenitori non combustibili, che conser-
vino la loro integritd durante I’esposizione all’incendio e non apposita-
mente progettati per resistere al fuoco (es. fusti, contenitori o armadi me-
tallici, ...);

1 in tutti gli aliri casi (es. baraitoli di vetro, bombolette spray, ...);

A& superficie lorda del piano del compartimento (m’]

2, Qualora, in alternativa alia formula suddetta, si pervenga alla determinazione di

g attraverso una valutazione statistica del carico di incendio per la specifica at-
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tivita, si deve far riferimento a valori con probabilitd di superamento inferiore al
20%. Considerazioni aggiuntive utili a tale scopo sono fornite nel paragra-
fo 5.2.9.1.

3. In caso di presenza di strutture portanti lignee nel compartimento va seguita la
procedura di cui al paragrafo 5.2.9.2

4. Lo spazio di riferimento generalmente coincide con il compartimento antincen-
dio considerato e il carico di incendio specifico & quindi riferito alla superficie
lorda del piano del compartimento stesso, nell’ipotest di una distribuzione suffi-
cientemente uniforme del carico di incendio.

5. In caso di marcata e ben identificata distribuzione disomogenea del carico di in-
cendio, il valore del carico d’incendio specifico q; & riferito anche all’effettiva
distribuzione dello stesso.

5.291 Indicazioni aggiuntive sulla determinazione statistica del carico di
incendio
1. Per calcolare il valore al frattile 80% del carico di incendio partendo da valori
reperiti in letteratura tecnica, da considerare come valori medi, & necessario
moltiplicare il valore medio per un coefficiente amplificativo, secondo i seguen-
ti criteri: '
a. per ativita con variabilitd molio limitate per quanto riguarda il mobilio o le
merci in deposito, come ad esempio abitaziond, alberghi, ospedali, uffici e
scuole € possibile scegliere un valore del coefficiente moltiplicativo compre-
so tra 1,20 e 1,50;

b. per attivitd con variabilitd maggiori per quanto riguarda il mobilio o le merci
in deposito, come ad esempio centri commerciali, grandi magazzini attivita
industriali & possibile scegliere un valore del coefficiente moltiplicativo
compreso tra 1,20 e 1,75.

All’interno di tali intervalli pud essere individuato il valore del coefficiente ap-
propriato alla trattazione del caso in esame.

2. Nell’appendice E defla norma UNI EN 1991-1-2 & presente la tabella S.2-7 ove
sono riportate le densita di carico di incendio per diverse destinazioni d’use, sia
come valore medio che come frattile §0%.

Civili abitazioni 780
Ospedali {stanza) 230
Atherghi (stanza) 310
Biblioteche 1500
Uffic 420 511
Scuole 285 347
Centri commercial 600 730
Teatri (cinema) 300 365
Trasporti {spazio pubblico) 100 122

Tabella 8.2-7: Densitd di carico di incendio da UNI EN 1991-1-2

5.2.9.2 Procedura per il calcolo del contributo al carico di incendio di
strutture in legno
1. 11 contributo degli elementi strutturali di legno pud essere determinato attraver-
so il seguente procedimento:
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a. si determina la classe del compartimento prescindendo inizialmente dalla
presenza degli elementi struiturali lignei; tale classe, ai soli fini della deter-
minazione di cui al successivo punto b., non potrd in ogni caso essere infe-
riore a 15 minuti;

b. si calcola lo spessore di carbonizzazione degli elementi strutturali di legno
corrispondente alla classe determinata al punto precedente, adottando come
valori di rifevimento della velocita di carbonizzazione quelli contenuti nella
norma UNI EN 1995-1-2 «Progettazione delle strutture di legno — Parte 1-2:
Regole generall - Progettazione strutturale contro I’incendio» di cui siriporta
uno stralcio nella tabella 5.2-8,

Legname tenero {cori- 0,70
fere) & faggio Legno massiccio con densita caratteristica = 290 kgim® 0,80
Legname duro (lati- Legno duro massiccio o laminato incollato 0,70
foglie) con densita caratteristica = 290 kg/m?
Legno duro massiceio o laminato incollato 0,55
con densith caratteristica = 450 kg/m®

Tabella 8.2-8: Velocitd di carbonizzazione del legno

In caso di elementi strutturali di legno dotatl di rivestimenti protettivi antin-
cendio si pud procedere al calcolo dello spessore di carbonizzazione tenendo
conto delle specifiche indicazioni fornite dalla norma UNI EN 1995-1-2.

c. si determina definitivamente la classe del compartimento, tenendo anche
conto del carico di incendio specifico relativo alle parti di elementi strutturali
di legno corrispondenti allo spessore di cui al punto b. che hanno partecipato
alla combustione,

2. Per dpologie di legnami non espressamente riporiate nella tabella soprastante, ci
si potra regolare per analogia assumendo in ogni caso valori conservativi ai fini
della sicurezza antincendio,
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5.2.10 Classificazione di resistenza al fuoco di prodotti ed elementi
costruttivi di opere da costruzione

1. I prodotti e ghi elementi costruttivi sono classificati in base alle loro caratteristi-
che di resistenza al fuoco, secondo i simboli e le classi indicate nelle tabelle del
presente capitolo, in conformita alle decisioni della Comumissione dell’Unione
europea 2000/367/CE del 3 maggio 2000, 2003/629/CE del 27 agosto 2003 e
2011/232/UE dell'11 aprile 2011,

2. Le prestazioni di resistenza al fuoco dei prodotti e degli elementi costruttivi
possono essere determinate in base ai risultati di:

a. prove,
b. calcoli,
¢. confronti con tahelle,

3. Le modalitd per la classificazione di prodotti ed elementi costruttivi in base ai
risultaii di prove di resistenza al fuoco e di tenuta al fumo sono descritte nel pa-
ragrafo 5.2.13.

4. Le modalita per la classificazione di prodotti ed elementi costruttivi in base ai
risultati di calcoli sono descritte nel paragrafo $.2.14.

5. Le modalitd per la classificazione di elementi costruttivi in base a confronti con
tabelle sono descritte nel paragrafo $.2.15.

S.2.11 Simboli

1. Ta tabella S.2-9 riporta I'elenco dei simboli utilizzati per le prestazioni di resi-
stenza al fuoco di elementi costruttivi o strotturali. Per la descrizione dettagliata
si rimanda alle pertinenti norme di classificazione della serie EN 13501 ed alle

norme richiamate nel paragrafo 5.2.12,

jone

Capacitd di un elemento strutiurale di portare | carichi presenti in

Capaclta portante
condizioni di incendio normalizzato, per un certo periode di tempo

E Tenuta Capacita di un elemento costruttive o strutturale di impedire il pas-
saggio di fumi e gas caldi par un certo periodo di tempo, in condi-
zioni di incendio normalizzate

t Isolamento Capacita di un elemento costruttiva o strutturale di impedire il pas-
saggio calore di un incendio normalizzato per un certo periodo di
fempo. A seconda def limiti pidl © meno severi al trasferimento di ca-
lore, il requisito si specializza in I, o );. |'assenza di indicazione al
pedice sottintende il requisito [,.

W Irraggiamento Capacith di un elemento costruttivo o strutturale di limitare, per tn
certo periodo di tempo, lrraggiamento termico da parte della su-
perficie non esposta in condizioni di incendio normatizzate.

M Azione meccanica Capacita di un elemento costruitivo o strutturale di resistere
altimpatio da parte di altri elementi senza perdere | requisiti di resi-
stenza al fuoco.

C Dispositive autcmatico di chit- | Capacita di chiusura di un varco da parte di un elemento costrutiivo
sura in condizioni normalizzate di incendio e di sollecitazione meccani-
ca.
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Capacita di un elemento di chiusura di limitare o ridurre il passag-
gio di gas o fumi freddi in condiziont di prova narmalizzate. |l requi-
sito si specializza in:
+ 8y se la tenuta al passaggio dei gas o fumi & garantita a
temperatura ambiente;
« Sm (0 Szo0): S€ la tenuta al passaggic dei gas o fumi & ga-
rantita sia a temperatura ambiente che a 200°C.

Tenuta di fumo

PoPH |Continuitd di corrente o capaci- | Capacita di funzionamento di un cavo percorso da corrente o da

ta di segnalazione segnale ottico in condizioni di incendio normalizzate
G Resistenza allincendio della | Capacita di condotto di passaggio di fuml di resistere alfincendio di
fuliggine fuliggine in condizioni di incendio normalizzate, garantendo la tenu-

ta al passaggio di gas caldi e lisoclamento termico.

K Capacita di proteziene al fuoco | Capacita di rivestiment! a parete o a soffitio di proteggere | materiali
o gli elementl costruttivi o strutturali su cui sono installati dalla car-
bonizzazione, dalfaccensione o da aliro tipo di danneggiamento,
per un certo periodo di tempa in condizioni di incendio normalizza-
te.

D Durata della stabilitd a tempe-
ratura costarite

Capacita delle barriere al fumo di conservare i requisiti di resisten-

bH Durata defla stabifita lungo la za al fuoco in candizioni di incendio normalizzate.

curva standard tempo-iempe-
ratura '

F Funzionalita degli evacuatori
motorizzati di fumo e calore Capacita degli evacuatori di fumo motorizzati (F) o naturali (B} di
conservare | requisiti di funzionamento in condizioni di incendio
normalizzate.

B Funzionalita degli evacuatori
naturali di fumao e calore

Tabella $.2-9: Simboli

5,212 Classi

1. Le norme contenute nelle tabelle di cui al presente capitolo sono indicate gene-
ricamente con la classifica EN senza far riferimento allo status vigente (prEN,
ENV, EN).

2. Alla classificazione REI-M di un prodotto per un dato intervailo di tempo corri-
sponde automaticamente anche la classificazione REI, RE, R per lo stesso pe-
riodo indipendentemente dalla presenza di tale valore nella tabella pertinente,

3. Alla classificazione EI-M di un prodotto per un dato intervallo di tempo corri-
sponde automaticamente anche la classificazione El e E per lo stesso periodo in-
dipendentemente dalla presenza di tale valore nella tabella pertinente.

4. Al requisito 1 di un prodotto per un dato intervallo di tempo corrisponde auto-
maticamente anche il requisito W per lo stesso periodo indipendentemente dalla
presenza di tale valore nella tabella pertinente.

5. Aifini della resistenza al fuoco, gli element costruttivi ed i prodotti da costru-
zione non marcati CE possono essere classificati con qualsiasi classe discreta
compresa tra 15 e 360 minuti (15, 20, 30, 45, 60, 90 120, 180, 240, 360). In
caso di obbligo di marcatura CE successivo alla classificazione, le classi non
ammesse non sona impiegabili,

6. La classificazione di resistenza al fuaco di un prodotio per un dato intervallo di
tempo & estendibile a tutte le classi inferiori.

Nota: Ad esempio se un elemento sirutturale & classificato RET 60-M, esso ricomprende anche le
classi REI 45-M, REI 20-M e RE1 15-M.
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§.2121 Elementi portanti privi di funzione di compartimento antincendio

| Muri S0l tett, ravi, colonne, balconi, Scal
EN 13501-2; EN 1365-1,2,3,4,5,6; EN 1092
1995-1.2; EN 1996-1.2; EN 1999-1.2

Classificazione:

R 15 |20 lao las leo oo |120 180 | 240 [360

Tabella 5.2-10: Muri, solai, tetti, travi, colonne, balconi, scale, passerelle

5.2.12.2 Elementi portanti con funzione di compariimento antincendio
EN 13501-2; EN 1365-1; EN 1992-1.2; EN 1993-1.3; EN 1994-1.2; EN 1995-1.2; EN
1996-1.2; EN 1999-1.2
Classificazione:
RE 20 30 60 a0 120 |180 240 |3s0
RE! 15 20 30 45 60 90 120 180 240 {360
REI-M 30 80 90 120|180 240|360
REW 20 30 80 90 120|180 1240 [360 N

Tabella 8.2-11: Muri

caa i o : e g
Norme EN 13501-2; EN 1365-2; EN 1992-1.2: EN 1993-1.3; EN 1994-1.2; EN 1995-1.2; EN
1996-1.2; EN 1999-1,2
Classificazione:
R 30
RE 20 30 60 90 120 180 240 360
REI 15 20 30 45 60 a0 120 180 240 360

Tabella 5.2-12: Solai e tetti

85,2123 Prodotti e sistemi per la protezione di parti o elementi portanti delle
opere di costruzione _
- Nirosoff nifinse

Norme EN 13501-2; EN 13381-1

Classificazione: espressa negli stess! termini previsti per gli elementi portanti protetti

Annotazioni Alla classificazione viene aggiunto il simbolo «sn» se il pradotio & canforme ai requisi-
fi previsii per lincendio «seminaturales.

Tabella 8.2-13: Controsoffitti privi di inirinseca resistenza al fuoco (membrane protettive)
Sia o /estimen Il intor i e schern tiv
EN 13501-2; EN 13381-2,3,4,5,6,7.8
Classificazione: espressa nagh stessi termini previsti per gli elementi portanti protetti

Norme

Tabella 5.2-14: Rivestimenii, pannelli, intonaci, vernici e schermi protettivi dal fuoco
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5.212.4 Parti o elementi non portanti di opere di costruzioni e prodotti
afferenti

EN 1996-1.2; EN 1959-1.2

Ciassificazione:

E 20 30 60 90 120
&l 15 20 30 45 60 20 126 180 240
EI-M 30 60 a0 120 180 240
EW 20 30 60 90 120

[1] Per le barriere tagliafiamma interne questa norma & integrata da EOTATR 031

Tabella S.2-15: Pareti divisorie (comprese quelle che presentano parti non isolate e barriere
tagliafiamma interne)

osoffl ntrinseca
| EN 13501-2; EN 1364-2

Classificazione:
El 15 ;o J4s  Jeo oo l120 [180  [240 {
Annatazioni La classificazione & completata da “(a-b)", "(ba)", 0 "(a«~h)", per indicare se l'ele-

mento & stato sotioposto a prova e rispetia i requisiti per lincendio proveniente
dalialto o dal hasso o da ambedue le direzionl.

Tabella 5.2-16: Controsoffitti dotati di intrinseca resistenza al fuoco

Norme EN 13501-2; EN 1364-3,4,5,6; EN 1992-1.2; EN 1993-1.3; EN 1994-1.2; EN 1995-
1.2; EN 1996-1.2; EN 1999-1.2

Classificazione:

E 15 30 60 90 120

Ef 15 30 60 90 120

El-W 20 30 60

Annotazioni La classificazione & completata da (- 0)", (o-1)", o "~ o), per indicare se l'ele-

mento & stato sottoposto a prova e se rispetta i requisiti sull'incendio proveniente
daltinterno o dallesterno o da ambedue le direzionl.

Laddove previsto, la “stabilith meccanica” indica che Peventuale caduta di parti non &
suscettibile di provocare danni agli occupanti nel periodo Indicato per la classificazio-
ne EoEL

Tabella S.2-17: Facciate (curtain walls) e muri esterni (che includono parti vetrate)

‘a | Pavime iclevatl

Narme EN 13501-2; EN 1366-6

Classificazione:

R 15 30

RE 36

REI 30

Annotazioni La classificazione & campletata mediante Paggiunta del suffisso “f" per indicare la resi-
stenza ad un incendio pienamente sviluppato o “r" per indicare solo 'esposizione a
una temperatura costante ridotta.

Tabella S.2-18: Pavimenti sopraelevati
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Slapphca a; :

Norme

Classificazione:

E 15 30 a5 a0 380 120 180 240
El 15 20 30 45 60 90 120 180 240

Tubella 5.2-19: Sistemi di sigillatura di fori passanti e di giunti lineari

Norme EN 13561-2; EN 1634-1

Classificazione:

E 15 20 30 45 60 a0 120 180 240

Ei 15 20 30 45 60 90 120 180 240

EW 20 30 60

Annotazioni 1 a classificazione | & completata dall'aggiunta del suffisso «1» 0 «2» per indicare gua-

fe definizione di isolamento & utilizzata. L'aggiunta del simboto “C" indica che il prodot-
1o soddisfa anche |l criterio defla “chiustra automatica” (prova di tipo “passffail™ [1].

[1] La classificazione “C" pud essere completata dai numeri da. 0 a 5 secondo le categorie di utilizzazione, Del
dettagli dowranno essere inclust nelle specifiche tecniche dei prodotti cui i riferiscono.

Tabella 5.2-20: Porte e chiusure resistenti al fuoco (comprese quelle che includono parti vetrate e
accessort), e rispettivi sistemi di chiusura

| Porte a tenuta difumo
EN 13501-2 ; EN 1634-3
Classificazione: 5200 o S, a secondo delfe condizioni di prova

Annotazioni L'aggiunta del simbolo “C" indica che il prodotio soddisfa anche il criterio della “chiu-
sura automatica” {prova di tipo “passifail”) [1]

[1} La classificazione "C" pud essere completata dai numer} da 0 a 5 secondo le categorie di utifizzaziona, Dei
dettagli dovranno essere inclisi nelle specifiche techiche dei prodotti cui si riferiscono.

Tabella 5.2-21: Porte a tenuta di fumo

Norme

Classificazione :

E 15 30 45 60 90 126G 180 240

£l 15 20 30 45 60 a0 120 180 240

EW 20 30 60

Annotazioni La classificazione 1 & completata dallaggiunta del suffisso “1” o 2" per indicare guale

definizione di isolamento & utilizzata. Andra generata una classificazione 1 nel case in
cui 'esemplare di prova & una configurazione di tubazione o di condotta senza valuta-
zione della chiusura per il nastro trasporiatore. 'aggiunta del simbolo "C* [1] indica
che il prodotio soddisfa anche # criterio della “chiusura automatica” (prova di tipo
“passail).

[1} La classilicazione “C” pud essere completata dai numeri da 0 a 5 secondo le categorie di utilizzazione, Del
dettagli dovranno essere inclusi nelfle specifiche tecniche det prodotti cui si riferisconao,

Tabella 5.2-22: Chiusure dei passaggi destinati ai nastri trasportatori e ai sistemi di trasporto su
rofaia
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Si app . izzazioni ¢

Norme EN 13501-2; EN 1366-5

Classificazione :

E 15 20 30 45 60 a0 120 180 240

El i5 20 30 45 60 36 120 180 240
Anngtazioni La classificazione & completata da “(—o)", “(o-1)", o (i~ a)", per indicare se T'ele-

mento & stato sotloposto a prava e se rispetta i requisiti sulfincendio proveniente
dallinterno o dall'esternc ¢ entrambi. Inaktre, i simbaoli “v." efo “h," indicano adegua-
fezza alluso verticale efo orizzontale.

Tabella S.2-23: Canalizzazioni di servizio e cavedi

anpli
Norme

EN 13501-2; EN 13218
Classificazione : G + distanza (mm) (ad esempio G 50}

Annatazioni {Distanza non richiesta per pradotti da incassare

Tabella §.2-24: Camini

v per pare
EN 1350%-2: EN 14135

Classificazione :

Ky 10
Kz 10 30 60
Annotazioni t suffissi “1" e 2" indicano guali substrati, criteri di comportamento al fuoco e regole di

estensione vengana usate in questa classificazione,

Tabella §.2-25: Rivestimenti per pareti e soffitti

S8.2.12.5 Prodotti destinati ai sistemi di ventilazione, esclusi i sistemi di
estrazione del fumo e del calore

Gondotte di ventilazione
EN 13501-3; EN 1366-1

Classificazione :

El 15 20 30 45 60 90 120 180 240

E 30 60

Annotazioni La classificazione @ completata da “(i- oY, “{o-i)", 0 “{i-0),, per indicare se Tele-

mento & stato soltoposto a prova e se rispetta i requisiti suilincendio proveniente
dallinterno o dall'esterno o entrambi. Inoltre, i simboli “v;” e/o *h," indicano Fadegua-
tezza all'uso verticale efo orizzontale. L'aggiunta del simbolo “S” indica che it prodetto
& conforme a una restrizione aggiuntiva relativa alle perdite,

Tabella 5.2-26: Condotte di ventilazione
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de taghia
EN 13501-3; EN 1366-2

Classificazione :

El 15 20 30 45 60 a0 120 180 240
E 30 60 90 120
Annotazioni La classificazione & completata da "(i— 0)", “(0-1)", 0 "(i » 0)", per indicare se l'ele-

merto e staio sottoposto a prova e se rispetia i requisiti sullingendio proveniente
dallinterno o dalfesterno o entrambli, Inoltre, | simboli *v.” efa *h," indicano ladequa-
tezza alf'uso verticale /o orizzontale. L'aggiunta del simbolo *S" indica che il prodotto
& conforme a una restrizione aggiuntiva relativa alle perdite,

Tabella 5.2-27: Serrande tagliafuoco

S.2.12.6 Prodotti destinati all'uso nelle installazioni tecniche

Narme

Classificazione:
p s | EN oo Jeo Tizo | | I

Tabella 8.2-28: Cavi elettrici e in fibre ottiche e accessori; Condotte e sistemi di protezione da! fuoco
per cavi eletirici

EN 13501-3; EN 50200

Classificazione:
PH |15 | El oo feo  Jio ] | ]

Tabella 5.2-29: Cavi e sistemi di cavi elettrici o per la trasmissione di segnali di diametro ridotto
(diametro inferiore a 20 mm e muniti di conduttori inferiori a 2,5 mi’)

s5.2.12.7 Prodoiti da utilizzare nei sistemi di controllo del fumo e del calore

Morme EN 13501-4; EN 1363-1,2,3; EN 1366-9; EN 12101-7

Classificazione:

E300 30 60 380 120

E600 30 80 a0 120

Annotazioni La classificazione & complelala dal suffisso «singolo» per indicare ladeguatezza

all'uso per un comparto singolo. Inoltre § simbali “V." efo "h," indicano l'adeguatezza
all'usa in verticale efo in orizzoniale.

“S" indica un tasso di perdite inferiore a 5 m*h/im? (wtti | condatii privi di classificazio-
ne “S” devana presentare un tasso di perdite inferlare a 10 m¥%him3,

“500", *1000", *1500" indicano Fadeguatezza all'uso fino a questi valori di prassione,
misurata a condizioni ambiente.

Tabella 5.2-30: Condotti di estrazione del fumo per comparto singolo
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EN 13501-4; EN 1363-1,2,3; EN 1366-8; EN 12101-7

Classificazione:
El | E leo  Jeo  fa0 | ! |
Annotazioni La classificazione @ completata dal suffisso “mulipli® per indicare Fadeguatezza

all'uso per comparti multipi. Inolire i simboli “V." efo *h." indicaro Fadeguatezza
all'uso in verticale efo in orlzzontale,

g indica un lasso di perdite inferiore a 5 m¥h/m? (iutti i condotti privi di classificazio-
ne *S” devono presentare un tasso di perdite inferiore a 10 i,

“500°, *10007, “1500" indicane I'adeguatezza all'uso fino a questi valor di pressione,
misurata a condizioni ambiente,

Tabella 5.2-31: Condotti di estrazione del fumo resistenti al fuoco per comparti multipli

s errande per il conirollo del fumo di un compart

Norme EN 13501-4; EN 1363-1,3; EN 1366-9,10; EN 12101-8

Classificazione:

E300 30 G0 a0 1120

E600 30 60 80 120

Annotazioni La classificazione & completata dal suffisso “singolo” per indicare I'adeguatezza

all'uso per un comparto singolo,

"HOT 400/30" (High Operational Temperature) indica che la serranda put aprirsi e
chiudersi per un periodo di 30 minuti a temperature inferiod a A00°C (da usarsi solo
con la classificazione Eggo}-

Mad Ve Vg €10 “Ned”s "Naw’ “hos” indicano rispetiivamente che it prodotto pud esse-
te usato in senso verticale efe orizzontale che pud essere montato in un condotto © in
una parete o entrambi.,

g indica un tasso di perdite inferiore a 200 m*h/m? . Tutte le serrande prive di classi-
ficazione "S" devono presentare un tasso di perdite inferiore a 360 m¥him?, Tutte le
serrande con perdite inferiori a 200 nmihim? adottano questo valore, tuite le valvale
con perdite tra 200 m¥him?® e 360 m¥h/m? adottano if valore 360 m3him?. | tassi di
perdite sl misuranc a temperatura ambiente e a temperature alevate.

“500°, 1 000", “1 500" indicano 'adeguatezza alfuso fino a questi valori di pressione,
misurata a condizioni ambiente.

“AA" 0 "MA” indicano I'attivazione automatica o l'ntervento manuale.

" af, (01}, 0 “({i »0)", indicano rispettivamente che il prodotto soddisfa i criteri di
prestazione dalfinterno all'esterno, dall'esterno alf'interno o entrambi.

"Cea”s "Ciome” “Crmed” indicano rispettivamente che la serranda pud essere uiilizzata in
sisterni pev Il solo controllo del fuma, in sistemi cornbinati per il controllo del fumo e
ambientali o che sl tratta di serrande modulari da ulilizzare in sistemi combinati di
controllo del fumo e ambientali,

Tabella 5.2-32: Serrande per il controllo del fumo di un comparto singolo

sontrollo del fumo-dic nuttip

EN 13501-4; EN 1363-1,2,3; EN 1366-2,8,10; EN 12101-8

Narme

Classificazione:

El 3¢ 60 90 120

E 30 60 90 120

Annotazioni La ciassificazione & completata dal suffisso "multipli® per indicare Tadeguatezza

alfuso per comparti muttipli.
Altre annotazioni sono identiche a guelle relative alle serrande per i sistemi di control-
lo del fuma a comparto singola,

Tabella 5.2-33: Serrande per il controllo del fumo di comparti multipli
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Siappican ariere al fu L

Norma EN 13501-4; EN 1363-1,2; EN 12101-1

Classificazione: D

D600 30 60 90 120 A
BH 30 60 90 124 A
Annotazioni “A” pud essere qualsiasi periodo di tempo superiore a 120 minuti.

Tabella 8.2-34: Barriere al fumo

uatonm ! fumoe
EN 13501-4; EN 1363-1, EN 12101-3; 150 834-1

Classificazione: F

F200 120
F300 60

F400 90 120
F&00 60

F842 30

Tabella 8.2-35: Evacuatori motorizzati di fumo e calore {(ventilatori), giunti di connessione

tor nat & calor

EN 13501-4; EN 1363-1; EN 12101-2

Classificazione: B

B30C 120
B600 60

B4Q0 a0 120
Fs 60

Annataziani 8 indica le condizioni di esposizione (temperatura),

Tabella 5.2-36: Evacuatori naturali di fumo e calore

5.2.13 Modalita per la classificazione in base ai risultati di prove

1. Le prove di resistenza al fuoco hanno 1’obiettivo di valutare il comportamento
al fuoco dei prodotti e degli elementi costruttivi, sotto specifiche condizioni di
esposizione e attraverso il rispetto di misurahili criteri prestazionali.

2. Le condizioni di esposizione, i criteri prestazionali e le procedure di classifica-
zione da utilizzare nell’ambito delle prove di cui al comma 1, sono indicate nel-
le parti 2, 3 e 4 delfa norma EN 13501.

3. Le specifiche dei forni sperimentali, defle attrezzature di prova, degli strumenti
di misura e di acquisizione, le procedure di campionamento, conservazione,
condizionamento, invecchiamento, installazione e prova e te modalita di stesura
del rapporto di prova sono indicate nelle norme EN o ENV, nelle laro versioni
vigenti all’atto della prova, richiamate dalle parti 2, 3 e 4 della EN 13501,

4. Nel caso in cui wma parte della EN 13501 oppure una delle norme EN o ENV in
essa richiamate non sia ancora oggetto di una pubblicazione UNJ, le prove sono
effettuate e la classificazione rilasciata secondo le modaliti seguent:

a. si segue la norma EN o ENV prevista, se disponibile;

Capitolo S.2 Resistenza al fuoco Pagina 5.2-23




20-8-2015 Supplemento ordinario n. 51 alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n, 192

b. si segne il progetto di norma europeo (prEN o prENYV) previsto, se disporni-
hile e ritenuto sufficiente dal laboratorio di prova in mancanza della possibi-
lita indicata al punto precedente.

5. 11 rapporto di classificazione é il documento, redatio in conformith ai modelli
previsti nella norma EN 13501 da parte del laboratorio di prova, che attesta, sul-
la base di uno o pif rapporti di prova, la classe del prodatto o dell’elemento co-
struttivo oggetto deila prova, In caso di prodotti testati in base alle norme della
serie EN 13381 il rapporto di classificazione & sostituito dal rapporto di valuta-
zione,

6. 11 rapporto di prova deve essere rilasciato per prodotti o elementi costruttivi
completamente definiti e referenziati nel complesso e nelle parti componenti.
Queste definizioni e referenze, riportate sul rapporto di prova da parte del laho-
ratorio, devono essere fornite dal committente della prova e verificate dal labo-
ratorio.

7. 1 rapporti di prova sono redatti in conformita allo specifico paragrafo previsto
dalle norme EN 1363-1, 2 e alle informazioni richieste dalle norme di prova
proprie di ciascun prodotto o elemento costruttivo, In particolare il richiedente
la prova deve fornire al laboratorio almeno:

a. la descrizione dettagliata del campione comprendente disegni ed elenchi
identificativi dei componenti comprendenti le denominazioni commerciali e
i produttori dei componenti;

b. il campione (o i campioni) destinati alla prova e quelli necessari all’identifi-
cazione dei component;

c. eventali altri campioni o componenii degli stessi ritenuti necessari, a discre-
zione del laboratorio di prova, alla verifica sperimentale delle prestazioni di-
chiarate.

8. In caso di variazioni del prodotto o dell’elemento costrutiivo classificato, non
previste dal campo di diretta applicazione del risultato di prova, il produstore &
tenuto a predisporre un fascicolo tecnico contenente almeno la seguente docu-
mentazione:

a. elaborati grafici di dettaglio de} prodotto modificato;

b. relazione tecnica, tesa a dimostrare il mantenimento della classe di resistenza
al fuoco, basata su prove, calcoli e altre valutazioni sperimentali e/o tecni-
che, anche in conseguenza di migliorie apportate sui componenti e sul pro-
dotto, tutto nel rispetto delle indicazioni e dei limiti contenuti nelle apposite
norme EN o priN sulle applicazioni estese dei risultati di prova laddove esi-
stentl (EXAP);

¢. eventuali alire approvazioni maturate presso mno degli Stati del"UE ovvero
uno degli altri Stati contraenti I’accordo SEE e la Turchia;

d. parere tecnico positivo sulla completezza e correttezza delle ipotesi a sup-
porto e delle valutazioni effettuate per ’estensione del risultato di prova rila-
sciato da un laboratorio di prova; ai fini del completamento de} fascicolo tec-
nicg, il rapporto di classificazione emesso in base ad una norma EXAPé da
intendersi quale parere tecnico del laboratorio di prova.

9, 1l produttore & tenuto a conservare suddetto fascicolo tecnico e a renderlo dispo-
nibile per ii professionista che se ne avvale per la certificazione, citando gli
estremi del fascicolo tecnico. 11 fascicolo tecnico & altresi reso disponibile alla
DCPST per eventuali controlli.
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S.2.14 Modalita per la classificazione in base ai risultati di calcoli

1. Imetodi di calcolo della resistenza al fuoco hanno 1’obiettivo di consentire la
progettazione di elementi costruttivi portanti, separanti o non separanti, resisten-
ti al fuoco anche prendendo in considerazione i collegamenti e le mutue intera-
zioni con altri elementi, sotto specifiche condizioni di esposizione al fuoco e at-
traverso il rispetto di criteri prestazionali e ’adozione di particolari costruttivi.

2. Le condizioni di esposizione al fuoco sono definite in specifici regolamenti e
basate sugli scenari di incendio di progetto in essi prescritti o su quelli attesi.
Nei medesimi regolamenti sono definite le combinazioni di carico da considera-
re agenti insieme all’azione del fuoco e i coefficienti di sicurezza sui materiali e
sui modelli,

3. I'metodi di calcolo da utilizzare ai fini del presente documento sono quelli con-
tenuti negli Eurocodici di seguito indicati, completi delle appendici contenenti i
parametri definid a livello nazionale (NDP,):

a. EN 1991-1-2 «Azioni sulle strutture — Parte 1-2: Azioni generali —Azioni
sulle strutture esposte al fuocox;

b. EN 1992-1-2 «Progettazione delle strogture di calcestruzzo — Parte 1-2; Re-
gole generali — Progettazione strutturale contro I'incendio»;

<. EN 1393-1-2 «Progettazione delle strutture di acciaio — Parte 1-2: Regole ge-
nerali — Progettazione strutturale contro I’incendios;

d. EN 1994-1-2 «Progettazione delle strutture miste acciaio calcestruzzo — Par-
te 1-2: Regole generali — Progettazione soutturale contro Pincendion;

e. EN 1985-1-2 «Progettazione delle sinutture di legno — Parte 1-2: Regole ge-
nerali — Progettazione strutturale contro I’incendion;

f. EN 1996-1-2 «Progettazione delle strutture di muratura — Parte 1-2: Regole
generall — Progettazione struthurale contro incendion:

g EN 1999-1-2 «Progettazione delle strutture di alluminio — Parte 1-2: Regole
generali — Progeitazione strutturale contro Pincendion;

4. I'metadi di calcolo di cui al comma 3 possono necessitare della determinazione,
al variare delle temperature, dei parametri termofisici dei sistemi protettivi
eventualmente presenti sughi elementi costruttivi portanti. In questi casi i valori
che assumono detti parametri vanno determinati esclusivamente attraverso le
prove indicate nel paragrafe S.2.13. Elaborazioni numeriche dei valori di detti
parametri, che esulano dall’ambito delle prove indicate nel paragrafo 5.2.13 o
dalle norme citate nel comma 3, non sono vatide ai fini della verifica della resi-
stenza ai fuoco degli elementt costruftivi portanti.

S.2.15 Modalita per la classificazione in base a confronti con tabelle

1. Le tabelle seguenti propongono delle condizioni sufficienti per la classificazio-
ne di elementi costruttivi resistenti al fuoce. Dette condizioni non costituiscono
un obbligo qualora si proceda alla determinazione delle prestazioni di resistenza
al fuoco secondo gli altri metodi di cui ai paragrafi $.2.13 e S.2.14. I valori con-
tenuti nelle tabelle sono il risultato di campagne sperimentali e di elaborazioni
numeriche e si riferiscono alle tipologie costruttive e ai materiali di maggior im-
piego. Detti valori, pur essendo cautelativi, non consentono estrapolazioni o in-
terpolazioni tra gli stessi ovvero madifiche delle condizioni di utilizzo.

2. L'uso delle tabelle & strettamente limitato alla classificazione di elementi co-
struttivi per i guali & richiesta la resistenza al fuoco nei confronti della curva
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temperatura-tempo standard di cui al paragrafo 5.2.7 comma 1 e delle altre
azioni meccaniche previste in caso di incendio.

3. Altre tabelle di natura sperimentale o analitica diverse da quelle sotto esposte
non ricadono tra quelle previste al paragrafo 5.2.10 comma 2 lettera c.

S.2.15.1 Murature non portanti di blocchi
1. La tabella §.2-37 riporta i valori minimi (mm) dello spessore s di murature di
hlocehi di laterizio {escluso P’intonaca) esposte su un lato, suflicienti a garantire
i requisiti EI o EI-M per le classi indicate, con le seguenti limitazioni:

a. altezza della parete fra i due solai o distanza fra due elementi di irrigidimen-
to con equivalente funzione di vincolo dei solai non superiore a 4 m;

b. per i requisiti EI, presenza di 10 mm di intonaco su ambedue le facce ovverc
20 mm sulla sola faccia esposta al fueco;

El 30 §=120 80 100 80
El 60 5 =150 100 120 80
El 90 5=180 120 150 100
E1120 5= 200 150 180 120
El 180 s =250 180 200 150
El 240 5 =300 200 250 180
£1120-M 5=200 200 200 -
El 180-M 5= 250 200 200 -
El 240-M s =300 200 250 -

Intonaco narmale: intonaco fipo sabbia & cemento, sabbia cemento e calce, sabbia calce e gesso & simili carat-
terizzato da una massa volumica compresa tra 1000 e 1400 kg/m®

Intonaco protettivo antincendio: Intonaco tipo gesso, vermiculite o argilla espansa e cemento o gesso, perlite e
gesso e simifi caratterizzato da una massa volumica compresa tra 600 e 1000 kg/m®

Tabella 5.2-37: Murature non portanti in blocchi di laterizio (Requisiti E, 1, M}

2. La tabella S.2-38 riporta i valori minimi (mmy) dello spessore s di murature di
blocchi di calcestruzzo normale {escluso P’intonaco) esposte su un lato, suffi-
cienti a garantire i requisiti EI o EI-M per le classi indicate, con le seguenti li-
mitazioni:

a. altezza della parete fra i due solai o distanza fra due elementi di irigidimen-
to con equivalente funzione di vincolo dei solai non superiore a 4 m;

b. per i requisiti El, facciavista o con 10 mm di intonaco su ambedue le facce
ovvero 20 mm sulla sola faccia esposta al fuoco,

¢. per i requisiti EI-M, presenza di 10 mm di intonaco su ambedue le facce,
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fori

E130 s=120 100 [1] 100 [1]

El 60 $=150 120 [1] 120 [1] 100 {1}

Fi 90 s =180 150 150 120 [4]

El 120 §=240 i80 200 150

£l 186 s =28G 240 280 180

El 240 s =340 300 300 200
El 120-M 5=240 240 200 200
El 180-M 5=280 240 250 206
El 240-M $ =340 300 300 200

f1] Solo blocchi pieni {(percentuale foratura < 1594)

Tabella 5.2-38: Murature non portanti in blocchi di calcestruzzo normale (Requisiti E, I, M)

3. La tabella 5.2-39 riporta i valori minimi (mm) dello spessore s di murature di

blocchi di calcestruzzo leggero (massa volumica netta non superiore a
1700 kg/m®) o aerato autoclavato, esposte su un lato, sufficienti a garantire i re-
quisiti Bl per le classi indicate, con la seguente limitazione:

a. altezza della parete fra i due solai o distanza fra due elementi di irrigidimen-

to con equivalente funzione di vincolo dei solai non superiore a 4 m.

60 s=120 BO 1]
20 5 =150 100 [1]
120 s =200 150
180 5 =240 200
240 s = 300 240

{1} Solo blocchi pient (percentuale foratura < 15%)

Tabella 5.2-39; Murature non portanti in blocchi di calcestruzzo leggero o aerato autoclavato
(Requisiti E, I)

4. La tabella 5.2-40 riporta i valori minimi (mm) dello spessore s di murature di

blocchi di pietra squadrata esposte su un lato, sufficienti a garantire irequisiti EI
0 EI-M per le classi indicate, con le seguenti limitazioni:

a. altezza della parete fra i due solai o distanza fra due elementi di irrigidimen-

to con equivalente funzicne di vincolo dei solai non superiore a 4 m.

b. per i requisiti EI-M, presenza di 10 mm di intonaco su ambedue le facce.
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El 30
El 60
El 90-M
El 120-M
Ef 180-M
El 240-M

Tabella S.2-40: Murature non portanti in blocchi di pietra squadrata (Requisiti E, I, M)

S.2.15.2 Murature portanti di blocchi
1. La tahella S.2-41 riporta i valori minimi (mm) deilo spessore s di murature por-
tanti di blocchi (escluso ’intonaco) esposte su un lato, sufficient a garantire i
requisiti RET o REI-M per le classi indicate, con le seguenti limitazioni:

a, rapporto hfs < 20;
b. per i requisit REL

i. h<8m (dove h&’altezza della parete fra due solai o elementi di irrigidi-
mento con equivalente fimzione di vincolo dei solai);

¢, per irequisiti REI-M:

i. h<4 m (dove h & 'altezza della parete fra due solai o elementi di irrigidi-
mento con equivalente funzione di vincolo dei solai);

ii. presenza di 10 mm di intonaco su ambedue le facce.

REI |
180

Laterizio [1] Efrgfma cisw | 120 | 150 | 170 | 200 | 240 | 300 | 200 | 200 | 240 | 300

Laterizio [1] Semipieno e forato
(15% < foratura < 170 | 170 | 200 | 240 | 280 | 330 | 240 240 280 330

55 %)

Calcestruzzo | Pieno, semipieno e
forato 170 | 170 | 170 | 200 | 240 | 300 § 200 | 200 | 240 | 300
(foratura < 55 %)

Calcestruzze | Pieno, semigieno e

leggero [2] forato 170 | 170 | 170 1 200 | 240 | 300 | 240 : 240 | 240 | 300
{foratura < 55 %)

Calcesiruzzo | Pieno

aerato autocla- 170 § 170 | 170 | 200 | 240 | 300 | 240 | 240 { 240 | 300

vato

Pietra squadra- [ Piena
ta (foratura < 15%) 170 | 170 | 250 | 280 | 360 | 400 | 250 | 280 360 3 400

[1 presenza di L& mm di intonaco su ambedue le facce ovvero 20 mim sulla sola faccla esposta al fuoco. | valori
in tabella si riferiscono agli elementi di laterizic sia normale che alleggerite in pasta.
{2] massa volumica netta non superiore a 1700 kgim®,

Tabella S.2-41: Murature portanti in blocchi (Requisiti R, E, I, M)

5.2.15.3 Solette piene e solai alleggeriti
1. La tabella $.2-42 riporta i valori minimi (mm) dello spessore totale H di solette
e solai, della distanza a dall’asse delle armature longitudinali alla superficie
esposta sufficienti a garantire il requisito R per le classi indicate.
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Soletie piene con ar-
matura monodirezio- 80 10 120 20 120 30 160 40 200 55 240 a5
nale o bidirezionale

Solai misti di lamiera

di acciaio con riempi-
mento di calcestruz- 80 10 120 20 120 30 160 40 200 55 240 65

zo {1}

Solai a ravetti con
allegaerimento [2] 160 15 200 30 240 35 240 45 300 60 300 75

Solai a lastra con al-
leggerimento [3]

I'valori di a devono essere non inferiori ai minimi di regolamento per le opere di c.a. e c.ap. In caso di armatura
pre-tesa aumentare i valori di a di 15 mm. In presenza di intonaco i valori di H e a ne devono tenere conto nella
seguente maniera:

* 10 mm di intonaco normale {definizione in tabella $,2-37) equivalgona ad 10 mm di calcestruzzo;

* 10 mm di intonaco protettivo antincendio (definizione in tabella 5.2-37) equivalgona a 20 mm di calce-

struzza,

Per ricoprimenti di calcestruzzo superiori a 50 mm prevedere una armatura diffusa aggiuntiva che assicuri la
stabilitd def ricoprimanto.
[1} In caso di lamiera grecata H rappresenta lo spessore medio della sofetta, Il valore di a nan comprende la
spessore della lamiera. La lamiera ha unicamente funzione di cassero.
{2] Deve essere sempre prasente une sirato di intonaco normale di spessore non inferiore a 20 num ovvero uno
strato di Intonaco isolante di spessore non inferfore a 10 mm.
[3] In caso di alleggerimento in polistirene ¢ materiali affini prevedere opporiuni sfoghi delle sovrappressioni.

160 15 | 200 30 240 35 | 240 45 | 300 60 | 300 | 75

Tabella S.2-42: Solai (requisito R)

2. Per garantire i requisiti di tenuta e isolamento i solai di cui alla tabella $.2-42
devono presentare uno strato pieno di materiale isolante, non combustibile e con
conducibilitd termica non superiore a quelta del calcestruzzo, di cui almeno una
parte in calcestruzzo armato. La tabella 8.2-43 riporta i valori minimi (mm) del-
lo spessore h dello strato di materiale isolante e della parte d di c.a., sufficienti a

garantire 1 requisiti EI per Te classi indicate,

Tutte le tipologie 60 40 60 40 100 50 100 50 150 60 150 60
In presenza di intonaco | valori di h e di d ne possona tenere conto nella maniera Indicata nella tabella $.2-42. In
ogni caso ¢ non deve mai essere inferiore a 40 mm,

In presenza di strati superlori di materiali di finitura incombustibile (massetto, malta di altettamento, pavimenta-
zione, ...} i valori di h ne passone tener conto.

Tabella 5.2-43: Solai (requisiti E, 1)
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Travi, pilastri e pareti in calcestruzzo armato ordinario e
precompresso

1. La tabella 5.2-44 viporta i valori minimi (mm) della larghezza b della sezione,
della distanza a dall’asse delle armature longitudinali alla superficie esposta e
della larghezza d’anima by di travi con sezione con bulbo inferiore sufficienti a
garantire il requisito R per le classi indicate di travi. Per travi con sezione a lar-
ghezza variabile b & la larghezza in corrispondenza della linea media delle ar-
mature longitudinali tese,

S8.2.154

b =80,a=25 b=120;,a=20 b=160;a=15b h=200,a=15 a6
&0 b=120; a=40 b=160;a=35% bh=200;a=30 b=2300,a=25 100
20 b=150;a=>55 b=200,a=45 b =300; a=40 b=400;a=35 100
120 h=200;a=65 b =240, a=60 b =300, a=55 b =580, a=50 120
180 h=240,a=080 h=300;,a=70 b =400; a= 65 b = 600; a = 60 140
240 b=280; a= 90 h=350;a=80 h=500,a=75 b=700,a=70 160

1 valori di a devono essare non Inferior ai minimi di regolamento per le opere di c.a. e c.ap. In casoe di armatura
pre-tesa aumentare i valori di a di £5 mm. [n presenza di intanaco i valori di b e a ne passono tenere conto nella
maniera indicata nella tabella 5.2-42. Per ricoprimenti di calcestruzzo superiori a 50 mm prevedere una armatu-
ra diffusa aggiuntiva che assicurl la stabilita del ricoprimento.

Tabella S.2-44: Travi in cemento armato (requisito R)

2. La tabella S.2-45 riporta i valori minimi (mm) del lato pil piccolo b di pilastii a
sezione rettangolare ovvero del diametro di pilastri a sezione circolare e della
distanza a dall’asse delle armature longitudinali alla superficie esposta suffi-
cienti a garantire il requisito R per le classi indicate di pilastri esposti su uno o
piti lati che rispettano entrambe le seguent limitazioni:

a. lunghezza effettiva del pilastro (da nodo a nodo) < 6 m (per pilastri di piani
intermedi) ovvero < 4,5 m (per pilastri dell'ultimo piano);

b. area complessiva di armatura As < 0,04 A area della sezione rasversale del

pilasiro.
30 B=200;a=30 B=160;,a=25
60 B=250;,a=45 B=350;a=40 B=160;a=25
20 B =350, a=50 B =450;a=40 B=160;a=25
120 B =350; a =60 B =450, a=50 B=180;a=35
180 B=450;a=70 - B=230;a=55
240 - - B=300,a=70

[ valori di a deveno essere non inferiori ai minimi di regolamento per le opere di c.a. e c.a.p. In caso di armatura
pre-tesa aumentare i valori di a di 15 mm. In presenza di intonaco i valori di & ne possono tenere conio nella
maniera indicata nella tabelta. S.2-42, Per ricoprimenti di calcestruzzo superiori a 50 mm prevedere una armatu-
ra diffusa aggiuntiva che asslcuri la stabilitd del ricaprimento.

Tabella S.2-45: Pilastri in cemento armato (requisito R)
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3. La tabella S.2-46 riporta i valori minimi {mm) dello spessore s e della distanza a
dall’asse delle armature longitudinali alla superficie esposta sufficienti a garan-
tire i requisiti REI o REI-M per le classi indicate di pareti portanti esposte su
uno o due lati che rispettano le seguenti limitazioni:

a. altezza effettiva della parete (da nodo a nodo) < 6 m (per pareti di piani in-
termedi) ovvero < 4,5 m (per pareti dell’ultimo piano);

b su un lato
REI 30 $=120;a=10
REI 60 $=130;a=10 $=140,a=10
REI90-M $=140;a=25 s=170;a=25
RE] 120-M 5=160;a=35 §=220;a=35
REF 180-M s=210;a=50 $=270;a=55
REI 240-M §=270;a=60 5 =2350;a=60

I valori di a devono essere nan infertori & minimi di regolamento per le opere di c.a. e c.a.p. In caso di armatura
pre-tesa aumentare | valori di a di 15 mm, Ia presenza di intonaco | valori di a ne passonho tenere conto hella
rmaniera indicata nella tabella $,2-42, Per ricoprimenti di calcestruzzo superiori a 50 mm prevedere una armatu-
ta diffusa aggiuntiva che assicuri la stahbilit del ricoprimenta,

Tabella 5.2-46: Pareti portanti in cemento armato (requisiti R, F, I, M)

4. La tabelia 5.2-47 riporta i valori minimi (mm) dello spessore s sufficiente a ga-
rantive i requisiti ET o EI-M per le classi indicate di pareti non portanti esposte
st un lato che rispettano entrambe le seguenti limitazioni:

a. altezza effettiva della parete (da nodo a nodo) < 6 m (per pareti di piani in-
termedi) ovvero < 4,5 m (per pareti dell’ultimo piano);

b. rapporto tra altezza di libera inflessione e spessore inferiore a 40.

uun late
s=60
$=80
5=100
El 120-M s=120
El 180-M 5= 156
El 240-M : §=175

Tabella S.2-47: Pareti non portanti in cemento armato (requisiti , I, M)
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5.2.16 Riferimenti
1. Siindicano i seguenti riferimenti bibliografici:

a, Commissione europea, Direzione generale per le Imprese e I'indusivia, Joint
Research Center, “Construction - Harmonised European Standards”, docu-
mentazione da http://eurocodes.jrc.ec.europa.eu

b. Commissione europea, Direzione generale per le Imprese e Pindustria,
“Construction - Harmonised European Standards”, documentazione da
http;/fec europa.et/enterprise/sectors/construction/declaration-of-

erformance
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5.34 Premessa

1. La finalita della compartimentazione & di limitare la propagazione dell'incendio
e dei suoi effetti verso alire attivitd o all'interno della stessa attivita.

5.3.2 Livelli di prestazione

1. La tabella S.3-1 indica i livelli di prestazione per la compartimentazione.

[ Nessun requisito

Il £ cantrastata per un periodo congruo con la durata dellincendio:
+ la propagazione deliincendio verso allre atfivita,;
+ la propagazione dellincendio alfinterno della stessa attivita.

¢ E contrastata per un periodo cangruo con la durata deliincendio:
. la propagazione dellincendio verso alire attivita;
« a propagazione delfincendio e dei fumi freddli alfinterno detla stessa atlivita,

‘Tabella 8.3-1: Livelli di prestazione per la compartimentazione

Capitolo $.3 Compartimentazione Pagina 5.3-2




20-8-2015 Supplemento ordinario n. 51 alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 192

8.33 Criteri di attribuzione dei livelli di prestazione

1. Nella tabella S.3-2 sono riportati i criteri generalmente accettati per Yattribuzio-
ne ail'attivitd dei singoli livelli di prestazione,

i Non ammesso nefle attivitd soggette

] Attivita non ricomprese negli altri criteri di attribuzione

I in relazione alle risulianze della valutazione del rischio nellambito e in ambitt limitrofi della stessa
attivita (es. attivita con elevato affollamento, attiviti con geometria complessa o piani interrati, ele-
vato carico di incendio specifico ¢, presenza di sostanze o miscele peticolose in quantita signifi-
cative, presenza di lavorazioni pericolose ai fini deffincendio o dell'esplasiane, ...).

Si pud applicare in particolare ove sono presenti compartimenti con profile di rischio Ry, compre-
sa in D1, D2, Cii2, Ci#3, Cifi2, Clii3, per proteggere gli occupanti che dormona o che ricevono cure
mediche.

Tabella S.3-2: Criteri di attribuzione dei livelli di prestazione

S.3.4 Soluzioni progetiuali

1. Ove non previste nei seguenti punti del presente paragrafo, per i comparti-
menti aventi Rvie. compresa in Cil, Ci2, Ci3, st possono assumere a riferi-
mento le soluzioni conformi previste rispettivamente per Cii1, Cii2, Cii3,
tenendo conto della maggiore familiaritd degli occupanti con lattivith e
dello specifico rischio di incendia,

S.3.4.41 Soluzioni conformi per il livello di prestazione Il
1. Al fine di limitare la propagazione dell'incendio verso altre attivitd deve essere
implegata almeno una delle seguent sohuzioni conforrmi:

a. inserire le diverse attivitd in compartimenti antincendio distinti, come de-
scritto nei paragrafi 5.3.5 ed 5.3.6, con le caratteristiche di cui al paragra-
fo 8.3.7;

b. interporre distanze di separazione su spazio a cielo libero tra le diverse atti-
vita contenute in opere da costruzione , come descritto nel paragrafo S.3.8.

2. Al fine di limitare la propagazione dell'incendio all’interno della stessa attivitc:
deve essere impiegata almeno una delle seguenti soluzioni conformi:

a. siddividere la volumetria dell'opera da costruzione contenente Iattivita, in
compartimenti antincendio, come descritto nei paragrafi $.3.5 ed $.3.6, con
le caratteristiche di cui al paragrafo $.3.7;

b. interpoire distanze di separazione su spazio a cielo libero tra opere da costru-
zione che contengono l'attivita, come descritta nel paragrafo S.3.8.

3. Lubicazione delle diverse attivitd presenti nella stessa opera da costruzione
deve essere stabilita secondo i criteri di cui al paragrafo 5.3.9 .

4. Sono ammesse comunicazioni tra le diverse attivitd present nella stessa opera
da costruzione realizzate con le limitazioni e le modalith descritte al paragra-
fo 8.3.10.

5.34.2 Soluzioni conformi per it livello di prestazione I
1. 5i applicano le soluzioni conformi per il livello di prestazione II impiegando
efementi a tenuta di fumo (S,) per fa chiusura dei vani di comunicazione fra
compartimenti.
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5.3.4.3 Soluzioni alternative
1. Sono ammesse soluzioni alternative per tutti i livelli di prestazione.

Nota: Le soluzioni alternative possono essere ricercate nell'impiego dei SEFC (Capitolo 5.8).

2. Al fine di dimostrave il raggiungimento del collegato livello di prestazione il
progettista deve impiegare uno dei metodi di cui al paragrafo G.2.G.

5.35 Caratteristiche generali della compartimentazione

5.3.5.1 Spazio scoperto
1. Lo spazio scoperto & uno spazio a cielo libero o superiormente grigliato, anche
delimitato su tutti i lati, avente:

a. superficie lorda minima libera espressa in m* non inferiore a quella calcolata
moltiplicando per 3 l'altezza in metri della parete pii bassa che lo delimita;

b. distanza fra le strutture verticali che delimitano lo spazio scoperto non infe-
riore a 3,50 m.

2. Se le pareti delimitanti lo spazio a cielo libero o grighiato hanno strutture che
aggettano o rientrano, detto spazio & considerato scoperto se sono rispettate le
condizioni del punto 1 e se il rapporto fra la sporgenza (o rientranza) e la relati-
va altezza di impaostazione & non superiore ad 1/2.

3. La superficie lorda minima libera dello spazio scoperto deve risultare al netto
delle superfici aggettanti.

4, La minima distanza di 3,50 m deve essere computata fra le pareti pill vicine in
caso di rientranze, fra parete e limite esterno della proiezione dell'aggetto in
caso di sporgenza, fra i limit esterni delle proiezioni di aggetti prospicienti.

§.3.5.2 Filtro
1. 1l filtro & un compartimento antincendio avente:

a. classe di resistenza al fuoco non inferiore a 30 minuti;
b. due o pilt porte almeno E 30-8; munite di congegni di autochiusura;
¢. carico di incendio specifico g non superiore a 50 MJ/m?.

5353 Filtro a prova di fumo
1. 1l filtro a prova di fume & un filiro con una delle seguenti caratteristiche aggiun-

tive:

a. dotato di camino di ventilazione ai fini dello smaltimento dei fumi d'incen-
dio, adequatamente progettaio e di sezione comunque non inferiore a
0,10 m®, sfociante al di sopra della copertura dell'opera da costrozione;

b. mantenuto in sovrappressione, ad almeno 30 Pa in condizioni di emergenza,
da specifico sistema progettato, realizzato e gestito secondo la regola
dell'arte;

Nota Il sisterna di sovrappressione deve comungue consentire la facie apertura delle parte per le fina-
lita d'esodo (capitolo S.4), nonché la loro completa autochiasura in fase di attivazione dell'impian-

0,

¢. areato direttamente verso Festerno con aperture di superficie utile complessi-
va non inferiore a 1 m? Tali aperture devono essere permanentemente aperte
o dotate di chiusura facilmente apribile in caso di incendio in modo automa-
tico o manuale. E escluso l'impiego di condotti.

S.3.5.4 Compartimento a prova di fumo
1. Per essere considerato a prova di fumo in caso di incendio che si sviluppi in
compartimenti comunicanti, il compartimento deve essere realizzato in modo da
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garantire una delle seguenti misure antincendio aggiuntive verso i compartimen-
ti comunicanti dai quali si intende garantire la protezione dall'ingresso di fumo:

a, il compartimento é dotato di un sisterma di pressione differenziale progettato,
instaliato e gestito secondo la regola dell'arte, in conformit alle norme adot-
tate dafl'ente di normazione nazionale;

Nota L'elenco, non esaustivo, delle norme e documenti teenici adottati daii'ente di normazione

nazionale & reperibile nel paragrafa $.3.12.

b. i compartimenti comunicanti da cui si intende garantire la protezione
dall'ingresso di fumo sone dotati di SEFC che mantengono i fumi al di sopra
dei varchi di comunicazione (Capitolo S.8);

c. il compariimento é dotato di SEFC, i compartimenti comunicanti da cui si
Intende garantire la protezione dallingresso di fumo sono dotati di SEFC
(Capitolo 5.8);

d. i compartimento & separato con spazio scoperio dai compartimenti comuni-
canti da cui si intende garantire la protezione dall'ingresso di fumo;

e. il compartimento & separato con filfro a prova di fumo dai compartimenti co-
maunicanti da cui si intende garantire la protezione dall'ingresso di fumo;

f. il compartimento ¢ separato con altri compartimentd a prova di fumo dai
compartimenti comunicanti da cui si intende garantire la protezione
dall'ingresso di fumo.,

2. Nella tabella 5.3-3 sono riportate alcune applicazioni delle misure antincendio
previste dal comma 1,

Nota. Esempi di compartimento a prova di fumo sona: scala a prova di fumo, vano ascensore a
prova di furmo, ...

S8.3.5.5 Superfici vulnerabili di chiusura esterna del compartimento
1, L’adozione di particolari tipi di superfici di chiusura verso 1’esterno (es. facciate
continue, facciate ventilate, coperture, ...} non deve costituire pregiudizio per
Pefficacia della compartimentazione di piano o di qualsiasi altra compartimen-
tazione orizzontale e verticale presente all’interno dell’edificio.
Nota: Utili riferimenti sono costituiti daile circolari DCPREV n. 5643 del 31 marzo 2010 e DC-

PREV 5043 del 15 aprile 2013 recanti “GUIDA TECNICA su: “Requisiti di sicurezza anéincendio
delle facciate negli edifici civili®’,

S.3.5.6 Segnaletica
1. Le porte tagliafuoco devono essere contrassegnate su entramhi 1 lati con cartello
UNI EN ISO 7010-M001 o equivalente, riportante il messaggio “Porta taglia-
fuaco tenere chiusa™ oppure “Porta tagliafuoco a chiusura auiomatica™ se mu-
nite di fermo elettromagnetico in apertura.
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| ditterenziale

Sistema pressione

|y

Compartimento 1 Compariimento 2

IComEanimento 3 I

I compartimeno 2 & dprova di

Compartimento 1 Cormpariimento 2

|Com_aa0nimentu 3 I

Il compariimento 2 & a prova di
furno proveniente dai comparti-
mentile 3.

| compartimenti 1 e 3 non song a
prova di fumo proveniente dal
compartimento 2.

Il compartimento 1 & a prova di
fumo proveniente dat comparti-
mento 3 e viceversa,

fumo proveniente dai comparti-
mentile3,

{ compartimenti 1 e 3 non $0no a
prova di fumo proveniente dal
compartimento 2.

It compartimento 1 & a prova di

fumo proveniente dal comparti-
mento 3 e viceversa.

EFC

IComparlimenlo 1 Lomps.rtimenlg 2

Cormpartimento 3 l

Tuiti | compartimenti sono a prova
di fumeo proveniente dagii altri
compartimenti,

Spazio scoperta

Spezio scoperio

&

Campartimenta 2

Comgartimento 1 I

Compartimento 3 |

Tutti i compartimenti sono a prova
di fumo proveniente dagli aliri
compartimenti.

Spazio scoperto

8, |

|Comeatﬂmantn 1 |(:ompanimento 2 |

&

Compariimento 3
Flttro Filtro
I a prova di fumo | a prova di fumo
!I ¥ Il i| ¥ ll 1

Comgartimenio 1

Compartimenta 2

Compartiments 3 |

Fillro
| & prava di fumo

| LY

Compartimernto 1

Comparlimento 2

8, |

Cumpanlmu_enw 3

mento 2 e viceversa.

I compartimenti 1 e 2 sono a pro-

i compartimenti 1 e 2 sono a pro-
va di fumo proveniente dal com-
partimento 3 e viceversa.

It compartimento 1 non & a prova
di fumo proveniente dal comparti-

Tutti i compariimenti sono a prova
di fumo provenlente dagli altri
compartimenti.

va di fumo proveniente dal com-
partimento 3 e viceversa,

il compartimento 1 non & a prova
di furno proveniente dal comparti-
mento 2 e viceversa.

Tabella S.3-3: Esempi di compartimenti a prova di fumo: viste in pianta e descrizione
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5.3.6 Progettazione della compartimentazione

5.3.6.1 Regole generali
1. Devono essere inseriti in compartimenti distint:

a. ciascun piano Interrato e fuori terra di attivitd multipiano;

b, aree dell'attivita con diverso profilo di rischio;

¢. altre attivitd (es. afferenti ad altro responsabile dell'attivita, di diversa tipolo-

gia) ospitate nella medesima opera da costruzione.

2. La superficie lorda dei compartimenti non deve superare i valori massimi previ-

sti in tabella S.3-4.

c1| [nal nal |

c2 fnaj

[na]

naj|
El 2000 4000 8000 168000 1] 32000 16000 8000 4000
E2 1000 2000 4000 80060 [1] 16000 8000 4000 2000
E3 [l [naj 2000 4000| 16000 4000 2000 [na] [nal

[ha] Non ammesse  [1] Nessun limite

Tabella 5.3-4: Massima superficie lorda dei compartimenti in nm?
$.3.6.2 Compartimentazione muktipiano

1. Per attivitd in cui i profili di rischio Ry, di tutti i compartimenti siano compresi
in Al, A2, B1, B2, CI, C2, nel rispetto della massima superficie di comparti-
mento di cui alla tabella 5.3-4 e dei vincoli dettati dalle altre misure antincendio
(es. esodo, capitolo S.4) ¢ generalmente accettabile la compartimentazione mul-
tipiano di tabella S.3-5 (esempi nell'illustrazione S.3-1) in relazione alle caratie-

ristiche geometriche dell'attivitd,
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tria attivitd

Quata di tutti i piani
fuoriterra
<12m

sere inseriti in un compartimento
unico, separato dalla porzione in-
terrata dell'attivitd

Nessuna

Quota di g i piani
interrafi
>-5m

Tutti i piani interrati possono esse-
re inseriti in un comgpartimento uni-
co, separato dalla porzione fuori
terra dell'attivitd

Nessuna

Quota di tutti i piani
<l12me>-5m

Tutti i piani interrati e fuori ferra
possona essere inserit in un com-
partimento unico

Nel compartimento muliiplano: rivelazione ed allarme

(Capitolo S.7) di livello di prestazione 11l

Qualsiasi

Tutti i piani tra quotas 12 me > -
5 m possono essere inseriti in un
compartimento unico, separato dal
resto dell'attivita.

Nel compartimento muliipiano:

rivelazione ed allarme (Capitolo 5.7} di livello

di prestazione lI;

contrallo dell'incendio (Capitolo S.6} di livello

di prestazione 1V [1];
tuite e vie d'esode verticali protette,

[1] per attivitd con carico di incendio specifico q inferiore a 600 MIfm?, & ammesso per la strategia controllo
dell'incendia il livello di prestazione I

‘Tabella 8.3-5: Compartimentazione multipiano

Quata <12

Piano di.
riferimento

PR 77

Quola s 12 A

Pianc 4i. Y

riferimentc &

Quota>-5my

Piano di..
riferimento

Quata>-om

Quata <12 iy

fiano di. ¥
fiferimenta &

Quota>-5my

o bt e ve e e i e et et

Compartiment di plano
per ogni piano superiore

”,
R A R

AR TR N R L P R LI TP A /;
Compartimenti di plano
per ogni plano inferiore

liustrazione 5.3-1: Esempi di compartimentazione multipiano, in sezione

Capitolo 3.3 Comparimentazione
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8.3.7
§8.3.7.1

8.3.7.2

Realizzazione della compartimentazione

Determinazione della classe di resistenza al fuoco
1. La classe di resistenza al fuoco minima di ogni compartimento & determinata se-
condo quanto previsto nel capitolo S.2,

2. In caso di compartimenti adiacenti, riferiti a responsabill di attivith diversi, gli
elementi di separazione degli stessi devono avere caratteristiche di resistenza al
fuoco non inferiori a EI 60, salvo quanto previsto al copima 1.

Selezione delle prestazioni degli elementi
1. Le prestazioni degli elementi di cornpartimentazione sono selezionate secondo i
criteri di impiego riportati alla tabelia 5.3-6

mpiego

Capacita portante Per prodotti ed elementi costruttivi partant

E Tenuta Contenimento di fumi caldi, gas caldi e flamime
Limitare & possibilita di propagazione delf'incendio per contatio tra ma-
I Isolamento teriale combustibile e faccia dell'elemento di compartimentazione non
esposta allincendio.
Limitare Ia possibilita di propagazione dellincendio per irraggiamento
W lrraggiamento dalla faccia, dell'elemento di compartimentazione, hon esposta
all'incendio verso materiale combustibile,
. . Limitare la possibilita di perdita di compartimentaziona per effetto di
M Aziane meccanica azioni meceaniche accidental.
S Tenuta di fumo Contentrmento di fumi e gas freddi

Tabella 5.3-6: Criteri di scelta delle principali prestazioni degli elementi di compartimentazione

8.3.7.3

2. Tuite le chiusure dei varchi di comunicazione tra compartimenti devono posse-
dere analoga classe di resistenza al fuoco ed essere munite di dispositive di au-
tochiusura (es. porte} o essere mantenute permanentemente chiuse (es. sportelli
di cavedi impiantistici),

3. Tutte le chiusure dei varchi tra compartimenti e vie di esodo di una stessa attivi-
ia dovrebbero essere almeno a tenuta di fumi caldi (E) e freddi (S,). Non & nor-
malmente richiesto il requisito di isolamento (1) e di irraggiamento (W).

4. Le porte tagliafuoco installate lungo le principali vie di passaggio degli occu-
panti dovrebbero essere preferibilmente munite di fermo elettromagnetico in
apertura, asservito ad IRAL

Continuita della compartimentazione

1. Le compartimentazioni orizzontali e verticali devono formare una barriera con-
tinua ed uniforme contro la propagazione degli effetti dell'incendio. Particolare
cura nella realizzazione deve essere garantita;

a. nelle giunzioni tra gli elementi di compartimentazione, grazie alla corretia
posa in opera,

b. in corrispondenza dell’attraversamento degli impianti tecnologici o di pro-
cesso con ’adozione di sistemi sigillanti resistenti al fuoco quando gli efferti
delP’incendio possono attaccare 1'integritd e la forma dell’impianto (es. tuba-
zioni di PVC con collare, sacchetti penetranti nelle canaline portacavi, ...)
ovvero con 1'adozione di isolanti non combusiibili su un tratto di tubazione
oltre 1’elemento di separazione quando gli effetti dell’incendio possono cau-
sare solo il riscaldamento dell’impianio (es. tbazioni metalliche rivestite,
sul laio non esposto all'incendio dell'elemento di compartimentazione, con
idonei materiali isolanti);
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c. in corrispondenza di canalizzazioni aerauliche, per mezzo dell'installazione
di serrande tagliafucco o impiegando canalizzazioni resistenti al fuoco per
l'attraversamento dei compartimenti;

d. in commispondenza dei camini di esaustione o di estrazione fumi impiegando
canalizzazioni resistenti al fuoco per Pattraversamento dei compartimenti;

e. in caso di facciate continue (paragrafo 5.3.5.5).
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5.3.8 Distanza di separazione per limitare la propagazione dell'incendio

1. Llinterposizione della distanza di separazione “d“ in spazio a cielo libero tra
ambiti della stessa attivitd o tra attivitd diverse consente di limitare la propaga-
zione dell'incendio,

2. Aifini della definizione di una soluzione conforme per la presente misura antin-
cendio, il progettista impiega la procedura tabellare indicata al paragra-
fa 5.3.11.2 oppure la procedura analitica del paragrafo 5.3.11.3, impanendo ad
un valore pari a 12,6 kW/m”® la soglia Eewg. di irraggiamento termico dell'incen-
dio sul bersaglio,

Tale soglia é considerata adeguatamente conservativa per limitare l'innesco di
qualsiasi tipologia di materiale, in quanio rappresenta il valore limite conven-
zionale entro il quale non avviene innesco del legno in aria stazionaria,

3. Qualora 1l carico d'incendio q; nei compartimend dell’attivith sia inferiore a
600 MJ/Ar, si considera soluzione conforme linterposizione di spazio scoperto
( paragrafo §.3.5.1) tra ambiti della stessa arttivith o ta attivitd diverse.

4. Al fini della definizione di una soluzione alternativa per la presente misura an-
tincendio, il progettista pud impiegare la procedura analitica del paragra-
fo 5.3.11.3, implegando un valore E.g, adeguato al bersaglio effettivamente
esposto all'incendio.

5.3.9 Ubicazione

1. Differenti attivita civili (es. strutture sanitarie, scolastiche, alberghiere, ...) pos-
sono essere ubicate in una stessa opera da costruzione,

2. Le attivita civili non possono essere ubicate in opere da costruzione in cui si de-
tengono o frattano sostanze o miscele pericolose in quantith significative, si ef-
fettuano lavorazioni pericolose ai fini dell'incendio o dell'esplosione.

3. E ammessa la coesistenza nella stessa opera da costruzione di attivitd civili con
altre atrivita funzionali all'attivitd principale (es. gruppi eletirogeni, centrali ter-
miche, autorimesse, ascensori, ...).

S.3.10 Comunicazioni tra attivita diverse

1. Ove sia dimostrata necessita funzionale, sono ammesse comunicazioni tra tutte
le tipologie d'attivitd civili (es. strutture sanitarie, scolastiche, alberghiere, ...)
inserite nella medesima opera da coslruzione anche se afferenti a responsabili
dell'attivita diversi.

2. Se attivita civili diverse comunicano tramite un sistema d'esodo comumne, di nor-
ma i compartimenti di ciascuna aftivitai che comunicano con detto sistema
d’esado dovrebbero essere a prova di fumo al fine di impedire propagazione di
fumo tra attiviti diverse,

3. In presenza di comunicazioni tra attivitd civili diverse, i compartimenti con pro-
filo di rischio Ry in C1, C2, C3, D1, D2 devono comungue essere a prova di
fuma,
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S.3.11 Metodi per la determinazione della distanza di separazione

5.3.11.1 Generalita :

1. Nel presente paragrafo si dlustrano i metodi per determinare la distanza di se-
parazione “@” in spazio a cielo libero tra ambiti della stessa attivitd o tra attivitd
diverse, che consente di limitare ad una soglia prefissata Egogia l'ltraggiamento
termico dell'incendio sul bersaglio.

2. Si definiscono elementi radianii le aperture ed i rivestimenti della facciata tra-
mite i quali viene emesso verso l'esterno il flusso di energia radiante dell'incen-
dio (es. finestre, porte-finestre, rivestimenti di facciata combustibili, pannellatu-
re metalliche, vetrate, aperfure in genere, ...}.

3. T piano radiante & upa delle superfici convenzionali dell'edificio dalle quali
sono valutate le distanze di separazione. Il progettista individua, per clascuna
opera da costruzione, uno o pitt piani radianti rispetto ai quali determinare le di-
stanze di separazione.

Bersaglio 3
Piano radiante 2

da

T ., Piano radiante 3
o 2[*
Bersaglio d, Z
\/d 3 Piang radiante 1
1
Bersaglio 1

Tustrazione S.3-2: Determinazione del piano radiante,vista in pianta delle costruzioni.

4. Per determinare ciascun piano radiante, si approssimano le chinsure d'ambito
dell'opera da costruzione con piant verticali tangenti ¢ non intersecanti la costru-
zione stessa come mostrato nell'itlusirazione S.3-2. A tal fine possono essere
omessi gli elementi aggettanti incombustibili (es. shalzi aperti, balconi, sporti di
gronda, ...). Eventuali arretramenti della facciata possono essere considerati a li-
vello della facciata stessa.

5. Come mostrato nellillustrazione 5.3-3, sul piano radiante si proiettano ortogo-
nalmente:

a. la geometria degli elementi radianti;

b. i confini di compartimentazione (es. solai resistenti al fuoco, pareti resistenti
al fuoco, ...).
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6. E definita piastra radiante ciascuna porzione del piano radiante impiegata per
il caleolo semplificato dell'irraggiamento termico sul bersaglio. Per ciascun pia-
no radiante sono individuate dal progettista una o pill piastre radianti,

Vista in pianta
Finestra

Piano radgiante 1

Pasamento
cambustibile
Compartimentaziong
orizzontalg

HFinesira

Vista frontale
profezione sul piano radiante

Compariimentazionf

Efementi radianli

P,= S/ Sp

Piastre radiantl

Illustrazione 8.3-3: Determinazione delle piastre radianti, vista in pianta e frontale

7. Per determinare le piastre radianti, in ogni porzione di piano radiante delimitata
daile proiezioni dei confini di compartimentazione, si esegue l'inviluppo delle
proiezioni degli elementi radianti prima definiti per mezzo di rettangoli di base
Bi ed altezza H,, come mostrato nell'illustrazione $.3-3 ed §.3-4. Tali rettangoli

cosi ottenuti rappresentano le piastre radianti velative al plano radiante in esa-
me.
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H,

! !

-~
p=4-LW+L-

5.3.11.2

Nota

! BlaB,.i
D)/ (B, H)) p,=(2-L-W/(B,-H) p,=1
p=(2 L We+L-D}(B-H) p,=(2-L-W+L-D)/{B,-H)

Hiustrazione S.3-4: Esempio percentuale di foratura della i-esima piastra radiante, vista frontale
8.

Per ciascuna piastra radiante si esegue il calcolo della percenivale di foratura
i, come mostrate aell'iliustrazione 5.3-4, il cui valore non pud comunque risui-
tare inferiore a 0,2

= Smd,i j Spr,i 5.3-1
con;
Pi percentuale di foratura;

Sna:  superficie complessiva delle proiezioni degli elementi radianti comprese
nella i-esima piastra radiante;

Sp:  superficie complessiva della i-esima piastra radiante.

Omalora la costruzione non abhia paretl laterall (es. tettoia, deposito di materiale combustibile

all'aperta, ...) ta percentuale di foratora py @ assunta paeiad 1.

Procedura per la determinazione tabellare della distanza di
separazione

1

2,

3.

La presente procedura fabellare consente di determinare la distanza di separa-
zione che limita 1Yirraggiamento termico dell'incendio sul bersaglio ad un valo-
re Eugna di 12,6 KW/m?,

1l progettista determina gll elementi radianti, il piano radionte di riferimento
per la distanza oggetto di analisi, le relative piastre radianti come descritto at
paragrafe S.3.11.1.

Per l'i-esima piastra radiante, la distanza di separazione d; & calcolata con la se-
guente relazione:

di =0 P + 61 5.3-2

con:

d; distanza di separazione {m]

n percentuale di foratura per l'i-esima piastra radiante

o, B coefficienti ricavati alternativamente dalle tabelle §.3-7 0 S.3-8 in rela-
zione al carico di incendio specifice ¢ nella porzione d'edificio retrostan-
te I'i-esima piastra radiante ed alle dimensioni defla piastra radiante B; ed
H;

. Qualora ii compartimento retrostante I'i-esima piastra radiante sia dotato di mi-

sure di controllo dell'incendio (Capitola 5.6) di lvello di prestazione IV o supe-
riore, 1a relativa distanza di separazione d; pud essere dimezzata.

. Al fini della procedura tabellare, la distanza di separazione “d” in spazio a cielo

libero tra ambiti della stessa attivitd o ira attivita diverse & assunta pari al massi-
mo dei valari delle distanze d; oftenute per tutte le piastre radianti relative al
piano radiante in esame,
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5.3.11.3 Procedura per la determinazione analitica della distanza di
separazione
1. La presente procedura analitica consente di determinare la distanza di separa-
zlone che limita 'iraggiamento termico dell'incendio sul bersaglio ad una qual-
stasi soglia Egr. espressa in kW/m?,

2. 11 progettista determina gli elementi radianti, it piano radiante di riferimento
per la distanza oggetto di analisi, e relative piastre radianti come descritto al
paragrafo S.3.11.1.

3. La distanza d; misurata tra l'i-esima piastra radiante ed il bersaglio garantisce
adeguata separazione se & verificata la seguente relazione:

FZ-I cEyrg< Esugl]a 5.3-3
COI:

Fa, fattore di vista

E; potenza termica radiante dovuta all'incendio convenzionale [kW/m*]
£ emissivitd della fiamma

Eioqia soglia di irraggiamento dell'incendio sul bersaglio [kW/m?]

4. 1l fattore di vista Fy, relativo a piastra radiante rettangolare e bersaglio posizio-
nato sull'asse di simmetria normale alla piastra é calcolato secondo la seguente
relazione:

S.3-4

F_ =2/x —X——arctan Y + b4 arctan X
=t V+x2 VI+X? VI+Y? Viry?

Supponendo che gli elemenii radianti siano distribuiti verticalmente al centro
della piastra radiante, si calcola:

x=BP oy $.3-5
24, T 24, '
con:
B, larghezza i-esima piastra radiante [m]
H; altezza i-esima piastra radiante {m]
bi percentuale di foratura dell'i-esima piastra radiante
4 distanza tra I'i-eshma piastra radiante ed il bersaglio [m]

e
Bersaglio

Ilustrazione §.3-5 Schematizzazione deila piasira radiante

5. La potenza termica radiante dell'incendio convenzionale E; & imposta come se-
gue in funzione del carico di incendio specifico ¢; del compartimento retrostante
1'i-esima piastra radiante:

se qr > 1200 MI/m?:
Ei =0 T*=5,67-10° (1000 + 273,16)* = 149 kW/m? 5.3-6
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se g < 1200 MJ/m*:

E, =0+ T*=567-10% (800 + 273,16)* = 75 kW/m* 8.3-7
6. L'emissivita della fiamma & ¢ ricavata dalla seguente relazione:
g=1—e 5.3-8
COm:
d;  spessore della fiamma, pari a 2/3 dell'altezza del varco da cui esce la
fiamma [m]

Nota: Si specifica che per ricavare i valor delle tabeile 5.3-7 e 5.3-8 riferite aila procedura tabel-
lare si ¢ poste dy pari a 3 m.

7. Ai fini della presente procedura analitica, la distanza di separazione “d” in spa-
zio a cielo libero tra ambiti della stessa attivitd o tra attivita diverse ¢ assunta
pari al massima dei valori delle distanze d; ottenute per tutte le piastre radianti
relative al pigno radiante in esanie.

Naota: La distanza di separazione caleolata con metodo analitico pud differire da quella ottenuta
con 1l metado tabellara di cui al paragrafo $.3.11.2, a causa delle approssimazioni infrodotte nelle
tabelle 53-7e 5 3-8

B

09|

& 2,5 12,322 |: 16,0 16

12 13 686|311 13,9{ 3,2 |1 18,6 2,6
15 36| 15,1( 4,1°[1 20,6 3,6
18 16.1] 49 |1 22,31 4,5
23,7| 5.5

45
4,9 |1
53 |1
56 |1

21 |3
24 |3
27
a0

17,8 6,4 {1
18,5] 7,0 12
19,1 7.7 |

40 67| 20,8 95
50 7,7 {1 : 21,9(11,2 (24,7117
60 1165 |85 [11.3]10,0)15,5]11,1|19,3]12.0[22,6[12,7)257{13.3 13,8(31

Per valori di B e H: intermedi a quelli riportati in tabella i approssima al valore immediatamente successiva. In
alternativa pud essere implegata erativamente la procedura analitica di cul al paragrafo S,3.11.3.

Tabella $.3-7: Coefficienti a e B per attivita con carico di incendio specifico q; > 1200 MIm?
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12 18 27 30
a | B B | «lplalB
33|02 0.2 {35 01360135601
53|05 | 03|65 03]68]02]70]02
85| 1.0 0,7 0594 05]97 04
7,211,5 | 12 0,9 (11,4} 0,8411,8/ 0,7
77| 200 1,7 |11 1,4 |129]1;2:135) 1,1
80|25 2.2 19 (14,0[ 1,7 |14.9] 1.6
81|30 2,7 2,4 [15,0] 2,2 [16,0] 2.1
82135 33 2,9 |158| 27 [169] 2.6
83139 3.8 H 3.4 17,6 31
82|43 {10 42 |: 4,0 182 36
i|52(79]55 57 |} 56 | 19,6 5,3
31607466 _ 7,0 ‘ 7.1 | 20,4| 7,0
431676975 |95]70l120[82 11 4 116,6! 8,5 {18,8):85 (20,81 8,5
Per valori di B; e Hi intermedi a quelli riportati in tébella si approssima al valore i;’nmediatamente successivo. In
alternativa pu¢ essere impiegata iterativamente la procedura analitica di cul al paragrafo $.2.11.3.

Tabella 8.3-8: Coefficienti a e § per attivitd con carico di incendio specifico qr < 1200 MJ/m?
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§.3.12 Riferimenti

1. Si indicano i seguenti riferimenti bibliografici in merito alla compartimentazio-
ne:

a. Burocodice 1, UNI EN 1991-1-2;
b, UNIEN 12101-6.

2. Siindicano i seguenti riferimenti bibliografici in merito al calcolo della distanza
di separazione:

a. R E H Read, “External fire spread: building separation and boundary di-
stances”, BRE report Cl S{B 98(F47)(K22) , 1951

b. BS 9999, Section 36;

c. J R Howell, “A Catalog of Radiation Heat Transfer Configuration Factors”,
University of Texas, Austin, 2* edition, 2001;

d. TL Bergman, F P Incropera, “Fundamentals of Heat and Mass Transfer”,
Wiley, 2011.

3. Siindicano i seguenti riferimenti bibliografici in merito al dimensionamento dei
camini di ventilazione dei filtri a prova di fumo:

a. G T Tamura, C Y Shaw, “Basis for the design of smoke shafts”, Fire Techno-
logy, Volume 9, Issue 3, September 1973.
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STRATEGIA ANTINCENDIO
Capitolo S.4 Esodo

Premessa
Livelli di prestazione
Criteri di aftribuzione dei livelli di prestazione....
SOIUZIONT PrOTEIUAN ... cev st e T b b s
Caratteristiche generali del sistemna d'eS0d0...... v 3
Daii di ingresso per la progettazione det sistema d'esodo...... e

Misure antincendio minime per I'esodo..
Progettazione dellf'esodo.. ..
Esodo in presenza di oceupanti con disabilita,
Misure antincendic aggiuntive
Riferimenti
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5.4.1 Premessa

1. La finalita del sistema d'esodo & di assicurare che gli occupanti dell'attivita pos-
sano raggiungere o permanere in un luogo sicuro, a prescindere dall'intervento
dei Vigili del fuoco,

2. Le procedure ammesse per 1'esodo sono tra le seguenti:
a. esodo simultaneo;

b, esodo per fasi;

Nota L'esodo per fast si attua ad esemplo in: edifict di grande altezza, ospedali, multisale, centri com-
merciali, grandi uffici, ...
€. esodo orizzontale progressivo;

Nota L'esode orizzontale progressiva si attua ad esempio nelle sirntture ospedaliere.
d. protezione sul posto.
Nota La protezione sul posto si atma ad esempio in: centri commerciali, mall, acrostazioni, ....

Nota Le definiziond di esodo simultaneo, esodo per fasi, esodo orizzontale progressivo, protezione sul
posio sono reperibili nel capitolo G.1.

5.4.2 Livelli di prestazione
1. La tabella S.4-1 indica i livelli di prestazione per I'esodo.

1 Esodo degli occupanti verso luago sicuro

1l Protezione degll occupanti sul posto

Tabella 8.4-1: Livelli di prestazione per I'esodo

Capitolo S.4 Esode Pagina S.4-2




20-8-2015

Supplemento ordinario n. 51 alla GAZZETTA GFFICIALE Serie generale - n. 192

§.4.3

Criteri di atiribuzione dei livelli di prestazione

1. Nella tabella S.4-2 sono riportati i criteri generalmente accettati per l'attribuzio-
ne all'attivita dei singoli livelli di prestazione.

Tutte le attivita

Compartimenti per i quali non sia possibile garantire il livello di prestazione | {es. a causa del-
la dimensione del compartimento, ubicazione, tipologia degll accupanti o dell'attiviid. ...)

Tabella 5.4-2: Criteri di attribuzione dei livelli di prestazione

S.4.4

S5.44.1

S.4.4.2

5.4.4.3

Soluzioni progetiuali

1. Ove non previste nei segnenti punti del presente paragrafo, per i comparti-
menti aventi R compreso in Cil, Ci2, Ci3, possono assumersi a riferimento
le soluzioni conformi rispettivamente per Ciil, Cii2, Cii3, tenendo conto del-
la maggiore familiarita degli occupanti con l'attivitd e dello specifico rischio
di incendio.

Soluzioni conformi per il livello di prestazione |
1. Ti sisterna d'esodo deve essere progettato nel rispetto di quanto previsto al para-
arafo S.4.5 e successivi.

2. Possono essere eventualmente previste le misure antincendio aggiuntive di cui
al paragrafo S.4.10,

Soluzioni conformi per il livello di prestazione Il
1. Nomn é indicata soluzione conforme; si deve ricorrere alle soluzioni alternative
di cui al paragrafo S.4.4.3

Soluzioni alternative
1. Sono ammesse soluzioni atternative per tutti i liveili di prestazione.

2. Al fine di dimostrare il raggiungimento del collegato livello di prestazione il
progettista deve impiegare uno dei metodi di cui al paragrafo G.2.6.

S.45

S.4.5.1

Caratteristiche generali del sistema d'esodo

Nota Le definiziont di luogo sicuro e luogo sicuro temporaneo si trovaro nel capitolo G.1.
Luogo sicuro
1. Ogni liogo sicuro deve essere idoneo a contenere gli occupanti che lo impiega-
no durante I'esodo, La superficie lorda del luogo sicuro é calcolata tenendo in
considerazione le superfici minime per occupante di tabella S.4-14.

2. Si considerano fuogo sicuro per l'attivita alimeno le seguenti soluzioni:
a. la pubblica viq,

b. ogni altro spazio scoperto esterno alla costruzione sicaramente coltegato alla
pubblica via in ogni condizione d'incendio, che non sia investito dai prodotti
della combustione, in cui il massimo irraggiamento dovuto alt'incendio sugli
occupanti sia limitato a 2,5 kw/m?, in cui non vi sia pericolo di crolli.

La distanza di separazione che limita l'irraggiamento sugli occupanti € calco-
lata con i metodi previsti al capitolo §.3.
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S.4.5.2

S.4.5.3

A meno di valutazioni pit approfondite da parte del progettisia, la distanza
minima per evitare il pericolo di crollo dell'opera da costruzione & pari alla
sua massima altezza.

3. I luogo sicuro deve essere contrassegnata con cartello GNI EN ISO 7010-F007
0 equivalente,

Luogo sicuro temporaneo

1. Ogni luogo sicuro temparaneo deve essere idoneo a comienere gli occupanti che
lo impiegano durante I'esodo. La superficie lorda del luogo sicuro temporaneo &
caleolata tenendo in considerazione le superfici minime per occupante di tabella
S5.4-14.

2. Si considera luogo sicuro temporaneo per un'attivitd almeno un compartimento
adiacente a quelii da cul avviene l'esodo o uno spazio scoperto,

3. Dal luogo sicuro temporaneo gli occupanti devono poter raggiungere in ogni
condizione d'incendio un luego sicuro.

Vie d'esodo

1. L’altezza minima delle vie di esodo & pari a 2 m. Sono ammesse altezze inferiori
per brevi tratti segnalati lungo le vie d'esodo da locali ove vi sia esclusiva pre-
senza occasionale e di breve durata di personale addetto (es. locali impianti, ...).

2. Non devono essere considerati ai fini del calcolo delle vie diesodo i seguenti
percorsi;

a. scale portatili ed alla marinara;
h. ascensori;
¢. rampe con pendenza superiore all'8%:;

d. scale e marciapiedi mobili non progettati secondo le indicazioni del paragra-
fo 5.4.54,

3. E ammesso l'uso di scale alla marinara a servizio di locali ove vi sia esclusiva
presenza occasionale e di breve durata di personale addetto (es. locali
impianti, ...).

4, Per quanio possibile, l sistema d'esodo deve essere concepito tenendo conto
che, in caso di emergenza, gli occupanti che non hanno familiaritd con l'attivita
tendono solitamente ad uscire percorrendo in senso inverso la via che hanno im-
piegato per entrare.

5. Tutte le superfici di calpestio delle vie d'esodo devono essere non sdrucciolevo-
1.

6. 11 fumo ed il calore dellincendio smaltiti o evacuati dall'attiviti non devono in-
terferire con il sistema delle vie d’esodo.

5.4.5.3.1 Via d'esodo protetia

1. Le scale d'esodo protette ed i percorsi protetti devono essere inseriti in vani
protetti ad essi esclusivamente dedicati.

In tali vani & generalmente ammessa la presenza di impianii tecnologici e dj ser-
vizio ausiliari al funzionamento dell'attivitd, nel rispetto dei vincoli imposti nei
capitoli S.10e V.1

Nota Ad esempio: ascensori, montacarichi, montalettighe, scafe mobili, marciapiedi mobili, im-
pianti elettrici civili, impianti antincendio, ...
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2. Le scale d'esodo protette devono condurre in luogo sicuro direttamente o alme-
no tramite percorso protetto.

5.4.5.3.2 Via d'esodo a prova di fumo
1. Le scale d'esodo a prova di fumo ed i percorsi a prova di fumo devono essere
inseriti in vani a prova di fumo ad essi esclusivamente dedicati.

Tn tali vani & generalmente ammessa la presenza di impianti tecnologici e di ser-
vizio ausiliari al funzionamento dell'attivita, nel rispetto dei vincoli imposti nei
capitoli 5.10 e V.1
Nata Ad esempio: ascensori, montacarichi, montalettighe, scale mobili, marciapiedi mobii, im-
pianti eletirici civili, impiant antincendio, ...

2. Le scale d'esodo a prova di fumo devono condurre in Inogo sicuro direttamernte
o tramite percorso a prova di fumo.

5.4.5.3.3 Via d'esodo esterna
1, Le scale d'esodo esterne ed i percorsi esterni devono essere completamente
esterni all'attivitd. Inoltre, durante l'esodo degli occupanti, non devono essere
soggetii ad imaggiamento dovuto all'incendio superiore a 2,5 kW/m® (capitolo
$.3) e non devono essere investit dagli effluenti dell'incendio.

In prossimitd & generalmente ammessa la presenza di impianti tecnologici e di
servizio ausiliari al funzionamenio dell'attivita, nel rispetto dei vincoli imposti
nei capitoli 5,10 e V.1
Nota Ad esempio: ascensori, montacarichi, montalettighe, scale mobili, marciapiedi mobili, im-
pianti elettrici civili, impianti antincendio, ...

2. Si ritengono soddisfatie le condizioni del comma 1 applicando almeno uno dei
seguenti criteri:

a. la parete esterna dell’edificio su cui sono collocate le vie di esodo esterne,
compresi gli eventuali infissi, deve possedere caratteristiche di resistenza al
fnoco non inferiori a E1 30 per una larghezza paii alla proiezione della via
d'esodo incrementata di 1,8 m per ogni lato;

b. devono essere distaccate di 2,5 m dalle pareti dell'opera da costruzione e col-
legate alle porte di piano tramite passerelle o rivestimenti ncombustibili.

3. Le scale d'esodo esterne devono condurre in luogo sicuro direttamente o tramite
percorso esterno.

Nota Ai fii delle prestazioni, una scala esterna o us percorso esterno sono considerati almeno
equivalenti rispetivamente ad una scata a prova di fumo o ad un percorso a prova di fumo.

5.4.5.3.4 Via d'esodo aperia
1. Le scale d'esodo aperie ed i percorsi aperti sono tutti quelli che non possono
essere classificati come protetti, a prova di fumo o esterni.

$5.4.5.4 Scale d’esodo
1. Nelle attivitd con massitna quota dei piani superiore a 54 m almeno una scala
d'esodo deve addurre anche al piano di copertura dell'edificio, gualora praticabi-
le.

2. Quando un pavimento inclinato immette in una scala d'esodo, la pendenza deve
interrompersi almeno ad una distanza dalla scala pari alla larghezza della stessa.
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3. Le scale d'esodo devono essere dotate di corrimano laterale, Le scale d’esodo di
larghezza maggiore di 2400 mm dovrebbero essere dotate di corrimano centrale,

4. Le scale d'esodo devono consentire I'esodo senza inciampo degli occupanti. A
tal fine:

a. 1 gradini devono avere alzata e pedata costant;
b. devono essere interrotie da pianerottoli di sosta.

5. Dovrebbero essere evitate scale d'esodo composte da un solo gradino in quanto
fonte d'inciampo. Se il gradino singolo non ¢ eliminabile, deve essere opportu-
namente segnalato,

6. Le scale ed i marciapiedi mobili possono essere considerate ai fini del calcolo
delle vie di esodo alle condizioni indicate nei punti che segunono:

a} L'attivita deve essere sorvegliata da IRAI (Capitolo S.7) can livello di presta-
zione IV,

b) Le scale e i marciapiedi mobili , in caso di emergenza, devono essere fermate
e mantenute in tale posizione, La modalita di fermata deve garantire l'incolumi-
ta delle persone;

c) L’attivith deve avere un livello di prestazione III per la gestione della sicurez-
za antincendio (Capitolo S.5).La gestione deile scale e dei marcmpledl mobili
deve essere inserita nel piano di emergenza dell‘attivita.

S.45.5 Rampe d'esodo
1. Le rampe d'esodo devono prevedere pianerottoli di dimensioni minime pari alla
larghezza della rampa almeno ogni 10 m di lunghezza ed in presenza di accessi
o uscite,

S.4.5.6 Porte lungo le vie d’'esodo
1. Le porte installate lungo le vie d'esodo devona essere facilmente identificabili
ed apribili da parte di tutti gli occupanti.

2. L'apertura delle porte non deve ostacolare il deflusso degli occupanti lungo le
vie d'esodo.

3. Le porte devono aprirsi su aree facilmente praticabili, di profondita almeno pari
alla larghezza complessiva del varco,

4. Le porte devono possedere i requisiti di cui alla tabella S.4-3 in funzione delle
caratteristiche del locale e del numero di occupanti che impiegano ciascuna por-

ta.
"C:éirattérié ch _aféiiéfiSFiéhé_:;)dn
s : a5 ! ‘erso di apertur,
Locale non apero 9< n < 25 aceupanti UNI EN 179
al pubblico n > 25 occupant] UNI EN 1125
Locale aperto n<10 occupant Nel verso dell'esodo UNIEN 179
al pubblico n = 10 occupanti UNI EN 1125
Area a rischio specifico n > 5 occuparti UNIEN 1125
Altri casi Secondo risultanze dellanalisi dal rischio

Tabella S.4-3: Caratteristiche delle porte lungo le vie d'esodo
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